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Informace pro uzivatele

Zelezobetonové konstrukce maiji dilata¢ni spary, které
jsou navrzeny tak, aby odpovidaly pohybum budovy.
Dilatac¢ni spary umoznuji pohyby konstrukce, zabrariu-
ji vzniku trhlin a zaroven eliminuji moznost vzniku
dalSich souvisejicich problému.

Vhodnym technickym feSenim, které dokaze prena-
Set smykové sily pres dilatani spary je dilatacni trn.
Dilata¢ni trny zarucuji navrh flexibilni konstrukce, jed-
noduchou a bezpe¢nou montaz a ekonomickeé reseni
v porovnani s freSenim bez dilata¢nich spar a trnu.
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Do cervence roku 2013 neexistovala zadné evropska
technicka pravidla (norma) pro pouziti dilatacnich trnu
do dilatac¢nich spar.

Vyrobci nabizeli individualni zkousky, narodni cer-
tifikaty, ale zadny z nich neodpovidal technickym
pozadavkim ostatnich evropskych statu. Stavebni
inzenyfi neméli k dispozici zadné technické podklady
pro bezpecny navrh dilatacnich spar.

Spolu se schvalenim ETAG 030 Dilatacni trny pro
konstrukéni spojeni (Guideline for European Technical




Approval of Dowels for Structural Joints) v dubnu
2013, SFB vlozilo veskeré usili do ziskani evropského
certifikatu a na splnéni vSech pozadavku kladenych
v této technické oblasti.

Dilata¢ni trny Geoconnect® LL jsou prvnimi konstruk¢-
nimi spoji s CE znackou v Evropé.

ITeC (Institute of Construction) vydal evropské tech-
nické posouzeni ETA 16/0064, ¢imz se evropska cer-
tifikace stala skutec¢nosti. Dale ITeC vydal DAU 15/096
pro dilatacni trny Geoconnect® LL.

Katalog dilata¢nich trnt Geoconnect®

S témito certifikaty muze SFB nabidnout ekonomické
feSeni konstrukéniho spojeni (pfenosu smykovych sil)
v dilata€nich sparach s vlastnostmi, které jsou ovéreny
na evropské urovni. Tyto certifikaty definuji technické
pozadavky a parametry, zajistuji spravné fungovani
vyrobku, a tim padem i konstrukce dilata¢ni spary.

Toto technické posouzeni poskytuje pravni podporu
zadavateli, projektantovi, stavebni firmé a také develo-
perovi.
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1. Reseni dilataénich spar stavebnich konstrukci

Dilatacni spary pro stavebni konstrukce jsou navrzeny
tak, aby umoznovaly deformaci Zelezobetonovych
konstrukci vznikajicich od seizmickych ucinku, ob-
jemovych zmén od teploty, objemovych zmén pri
hydrataci betonu a zaroven se nevytvarely trhlinky

v samotné betonové konstrukci.

Bézné reSeni pro upravu dilata¢nich spar mezi deska-
mi jsou zdvojené sloupy, zazubené desky a konzole.

Tato tradi€ni feSeni mohou mit vliv na zelezobeto-
novou konstrukci, estetiku a celkovy design budovy,
jako je vyuziti prostoru nebo slozité bednéni, a také na
finan¢ni naro¢nost ve srovnani s pouzitim dilatacnich
trnu.

Napriklad nevyuziti zdvojenych sloupu pfinasi usporu
v fadé sloupu a zvysSuje vyuzitelny prostor pfi vystavbé
parkovist (zvySuje se vyuzitelna velikost parkovacich
mist pro vozidla, u kterych se v poslednich letech
zaznamenal narust velikosti), nakupnich center, bytu
a kancelarskych budov.

Stejné tak se snizuji naklady, pokud se na sloupech
nemusi vytvaret tradi¢ni konzole nebo zazubeni zakla-
dovych a stropnich desek.
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T_

Tradi¢ni feSeni: s konzolou Geoconnect®LL reseni: pfimé spojeni
Tradi¢ni feSeni: s konzolou Geoconnect® LL reseni: bez konzole
Tradi¢ni feSeni: zdvojeni sloupu Geoconnect® LL reseni: bez zdvojeni sloupl

Tradi¢ni feSeni: zazubené spary Geoconnect® LL feseni: rovna spara
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2. Popis dilatacniho trnu Geoconnect®

Dilatac¢ni trn Geoconnect® je slozen z 2 tradi¢nich
prvku (trn, pouzdro) a je lokalné zesilen pomocivy-
ztuzného kose (Geoconnect® Reinforcement).

2.1. Trn

Prvek se sestava z masivni ocelové tyce s délkou
odpovidajici priuméru trnu. Zaroven je trn opatren
vyztuznym kosem Geoconnect® Reinforcement (ktere
je specifikovano podle pruméru trnu).

2.2. Pouzdro

Jedna se o prvek s kruhovym nebo ovalnym prifezem
(v zavislosti na typu trnu) jehoz délka odpovida pru-
méru trnu. Pouzdro je opatfeno montazni destickou,
ktera slouzi ke snadné pripevnéni na bednéni dilatacni

spary.

Pouzdro je rovnéz opatieno vyztuznym kosem
Geoconnect® Reinforcement.

2.3. Vyztuzny kos trnu: Geoconnect® Reinforcement
Vyztuzny koS je vyroben z dvojice betonariské vyztuze
pripevnéné nadvojici distan¢nich desticek (které zajis-
tuji pozici trnu a pouzdra).

Vyztuzny koS je vyroben z betonarské ocele,
EN 10080 (typ B 500 S) a 1,5 mm silnych distan&nich

Barevna znacka pro urceni

polohy a velikosti trnu

Dilata¢ni trn je dostupny v Sesti riznych primeérech, které
umoznuji prfesny navrh na pozadovaneé zatizeni a odpovi-
dajici polohu trnu a ostatnich konstruk&nich prvku.

Barevna znacka na trnu oznacuje prumeér a také misto,
po které ma byt trn zabetonovan v konstrukci.

Aby byla zajisténa jednoduchost pfi manipulaci

a montazi bez moznosti zamény je pouzdro vzdy v
barvé odpovidajici trnu pro ktery je navrzeno. Obé
verze — jak plastova, tak i nerezova toto barevné
oznaceni dodrzuiji.

desticek z uhlikové oceli S235, EN 10025-2.

Vyztuzny kos Geoconnect® Reinforcement je navr-
zen tak, aby zajistil dostatecné kryti dilata¢niho trnu

a pouzdra a zaroven umoznil ulozeni a zhutnéni beto-
nu vibrovanim.

Geoconnect® Reinforcement: vyztuzny kos

.Pouzdro”

Geoconnect® Reinforcement: vyztuzny kos

Dilata¢ni pouzdro

Montazni desticka pro pfipevnéni
do bednéni s predvrtanymi otvory
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3. Typy dilatacnich trni Geoconnect®

3.1. Podle typu pohybu v dilata¢ni spare

Dilata¢ni trny Geoconnect® LL pfenasi smykové zati- Rada vyrobku dilataéni trny Geoconnect® obsahuiji dva
Zeni pres dilata¢ni sparu mezi zakladovymi deskami, typy produktu dle pozadovaného typu pohybu.
stropnimi deskami, tramy, pruvlaky a sténami umoz-

Aujici pohyb konstrukce.

3.1.1. Dilatac¢ni trn Geoconnect® s pohybemv jednom sméru (v ose pouzdra)

Dilatacni trn prenasi smykové sily s umoznénim po- Dilata¢ni trn se sklada ze 3 zakladnich prvku: ocelovy
hybu v podélném (axialnim) sméru — pouzdra, ostatni trn (kruhového prurezu), kluzné pouzdro (kruhového
pohyby v jinych smérech nejsou umoznény. prurezu) a vyztuzny kos. Trn lze pouzit pro dilatacni

spary az do sSirky 60 mm.

3.1.2. Dilata¢ni trn Geoconnect® DM s pohybem ve dvou smérech (v roviné pouzdra)

Dilatacni trn prenasi smykové sily s umoznénim pohy- Vyuziva se v pfipadé, ze jsou dilata¢ni spary pudorysné

bu ve dvou smérech v roviné ovalného pouzdra. zalomeny (tvar ,Z", ,U" ,X") a je vyzadovana volnost
pohvbu rovnobézné s rovinou ovalného pouzdra.

Opét jsou zde 3 ¢asti: trn, pouzdro a dodatecné lo- .DM centering” je systém pro trn uvnitf pouzdra, ktery

kalni vyztuzeni. Pouzdro ma ovalny tvar umoznujici zajistuje spravnost pocatecni pozice v horizontalnim

posuny ve dvou smérech. sméru. Lze jej pouzit pro dilatacni spary az do Sirky
60 mm.
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3.2. Podle druhu materialu

Dilata¢ni trn bude umistén v dilatacnich sparach, které
jsou vystaveny potencialné agresivnim podminkam
prostiedi. Po zabudovani do konstrukce jiz neni moz-
né provadét udrzbu dilata¢niho spoje, proto kromé
pozadovanych mechanickych vlastnosti musi byt
dilatac¢ni trn odolny i vuci korozi.

Dilatacni trny Geoconnect® jsou vyrabény v raznych
druzich oceli: pozinkovana ocel (Geoconnect® G Se-
ries) a korozivzdorna ocel (Geoconnect® | Series).

Trn Geoconnect® G je z oceli EN 1.7225 (42 CrMo4).
Je opatfen zinkovou vrstvou — pozinkovanim. Tato
vrstva ma dvé funkce: povrchova ochrana a katodicka
ochrana.

3.3. Podle konstrukci, které budou spojeny
Ve specialnich pfipadech je mozné pouzit i jiné kom-
binace prvku, nez je uvedeno:

¢ LL Series: Pro vzajemné spojeni zakladovych desek
a stropnich desek. Nainstalujeme: trn, pouzdro i vy-
ztuzny kos (Geoconnect® Reinforcement).

e W Series: Pro spojeni tenkych zakladovych desek
a tenkych stropnich desek, kde vyztuzny ko§ nemu-
ze byt nainstalovan. Nainstalujeme pouze trn.

o WH Series: Geoconnect® Je urcen pro spojeni s jiz
existujici stavebni konstrukci. Zde pouzijeme trn bez
jakéhokoliv vyztuzeni, ktery bude umistén do nové
vytvoreného otvoru stavajici konstrukce. Pouzdro

Geoconnect® | je tvofena vysoce kvalitni korozivzdor-
nou oceli — EN 1.4462 (X2CrNiMoN22-5-3) — ma vy-
borné protikorozni vlastnosti. Jedna se o korozni tfidu
IV. podle Edelstahl_Zulassung_Z-30.3-6.

Existuji dva typy pouzder: plastova a kovové. Plastova
pouzdra jsou vhodné pro Geoconnect® G i Geoco-
nnect® | trny. Kovové pouzdro je vyrabéno pouze

v korozivzdorné oceli. EN 1.4301 (X5CrNi18-10)

Pouzdra z korozivzdorné oceli nemohou byt pouzita
pro trny z pozinkované oceli, jinak hrozi bimetalicka
koroze.

pouzijeme s vyztuznym kosem (Geoconnect® Rein-
forcement)

e WMSeries: Pro spojenitenkych stén, kde neni mozné
pouzit vyztuzny kos Geoconnect® Reinforcement.
Nejprve nainstalujeme pouzdro do tenké stény poté
nainstalujeme trn, v€etné vyztuzného kose. Diky
pouzdru nepotfebujeme navrtavat otvor pro zajisté-
ni pozadovanych posunu.

Na zakladé kombinaci trnu, pouzder a vyztuzného
kose Geoconnect® Reinforcement, miuzeme vsechny
moznosti sumarizovat, viz tabulka nize.

Pouzdro Geoconnect® Reinforcement Sleeve Geoconnect® Reinforcement Dowel
(vyztuzny ko$ pouzdra) (vyztuzny kos trnu)
GC-LL X X X X
GC-WwW X X
GC - WH X X X
GC - WM X X X
GC - MP X X

Poznamka: Série specidlnich dilatacnich trnt (W, WH a WM/MP) maiji limitované vyuziti v porovnani s LL sériemi, protoze jim chybi minimalné

jedna z komponent celého navrzeného dilatacniho spojeni.

3.4. Znaceni trnu

¢ A: Typ spojeni: LL/W/WH/WM/MP
e B: Prumér trnu vmm

o C: Material trnu: G (pozinkovana ocel); | (korozivzdorna ocel)

o D: Material pouzdra: | (korozivzdorna ocel); P (plast)

GC LL 25 G P DM

¢ E: Pozadovany druh pohybu ve spojeni: DM (ve dvou smérech) A B C D E

[Steel for bricks]
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3.5. Rozméry prvku
Nasledujici tabulka ukazuje standardni rozméry trnu, pouzder a vyztuzného kose.

3.5.1. Rozméry trnu a vyztuzného kose Geoconnect® Reinforcement (mm)

Vyztuzny
kos trnu ) L

Hr
d . - O Pramér Délka Zasunuti Pramér Délka Vyska Sitka °_
D L. S d, L, H, A .
GC-20 20 320 190 10 260 110 85 > 180
GC-22 22 350 205 10 260 110 85 > 180
GC-25 25 390 225 12 300 125 100 > 200
GC-30 30 450 255 12 300 125 100 >200
GC-35 35 520 290 16 350 140 120 > 250
GC-40 40 580 320 16 350 140 120 > 250

3.5.2. Rozmeéry pouzdra pro posuny v jednom sméru a vyztuzného kose Geoconnect® Reinforcement (mm)
Vyztuzny ko$

I L, i pouzdra
E . Hr o
! i d _
L, " A
dilata O Pramér Délka Pramér Délka Vyska Sitka :_
D, L, d, L, H, A

GC-20 21 210 10 260 110 85 > 180
GC-22 23 225 10 260 110 85 > 180
GC-25 26 245 12 300 125 100 > 200
GC-30 31 275 12 300 125 100 > 200
GC-35 36 310 16 350 140 120 > 250
GC-40 41 340 16 350 140 120 > 250

a (5]
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3.5.3. Rozméry pouzdra pro posuny ve dvou smérech a vyztuzny kos pouzdra Geoconnect® Reinforcement (mm)

Vyztuzny
b L,
I — [} 1
# \
. Dh
! C | d,

ko$ pouzdra

. Pouzdro
d a¢niho Pramér Délka Sitka Pramér Délka Vyska Sitka o
D, L, b d, L, H, A .
GC-20 DM 21 210 46 10 260 110 85 > 180
GC-22 DM 23 225 47 10 260 110 85 > 180
GC-25 DM 26 245 56 12 300 125 100 > 200
GC-30 DM 31 275 62 12 300 125 100 > 200
GC-35DM 36 310 76 16 350 140 120 > 250
GC-40 DM 41 340 77 16 350 140 120 > 250

3.5.4. Rozméry montazni desti¢ky pouzdra pro pohyb v jednom sméru (mm) — podélny

. . Sitka Vyska Sitka Vyska
GC-20 90 90 90 90
GC-22 90 90 90 90
GC-25 90 90 90 90
GC-30 90 90 90 90
GC-35 90 90 90 90
GC-40 90 90 90 90

3.5.5. Rozméry pripevnovaci desti¢ky pouzdra pro pohyb ve dvou smérech (mm) — podélny + pri¢ny

. . Sitka Vyska Sitka Vyska
GC-20 DM 90 90 90 90
GC-22 DM 90 90 90 90
GC-25DM 90 90 90 90
GC-30 DM 90 90 90 90
GC-35DM 90 90 90 90
GC-40 DM 120 100 90 90

ITeC
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3.6. Barevné znaceni: Geoconnect® SAO & Geoconnect® One to One

Aby byla zajisténa spravnost pouziti dilatacnich trnu Béhem montaze vzdy musi byt pouzity pouzdra i trny
se spravnymi pouzdry pouzivame ,Geoconnect® One stejné barvy prvku podle barevného znaceni SAQ.

to One” systém, ktery barevné odliSuje prvky podle

pruméru.

Oznaceni Pramér Barva

GC-20 20 cervena

GC-22 22 ¢erna
GC-25 25 modra
GC-30 30 fialova
GC-35 35 zelena
GC-40 40 oranzova

Geoconnect® SAO

Barevné znaceni SAO
oznaceni trnu rovnéz
ukazuje pozici zasunuti
trnu a zajistuje tak presnc
polohu dilata¢ni spary.
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4, Vlastnosti systému Geoconnect®LL

Navrh dilatacnich spar musi pocitat s mechanickou
odolnosti pfi pfenosu sil z jedné konstrukce na druhou
a zaroven umoznéni deformace. Téchto vlastnosti
docilime diky dobrému navrhu a odpovidajicim roz-

4.1. Mechanicka odolnost systému

Reseni dilataéni spary musi byt uvazovano jako systém
s ruznymi prvky, které ovliviuji mechanickou odolnost
systému.

Schopnost prenést sily do zelezobetonu je stejné
dulezita jako mechanicka odolnost trnu. Klicovymi
parametry jsou: typ betonu, tloustka desky, lemovaci
vyztuz, podélna vyztuz a Sirka dilatacni spary.

mérum vsech prvku podilejicich se na mechanickém
chovani dilatacni spary. Jedna se nejen o prvky doda-
vané dodavatelem (prvky spojovaciho systému), ale
také o beton a vyztuzeni Zelezobetonové konstrukce.

Jakykoli spojovaci systém by mél pfi navrhu zohled-
novat nasleduijici:

e Tfidu betonu

e Tloustku desky

o Sitku dilata¢ni spary

e Trn

e Pouzdro

e Vyztuzny koS trnu a pouzdra

e Podélné vyztuzeni zb. konstrukce
e Lemovaci vyztuzeni zb. konstrukce

4.1.1. Druh betonu

Unosnost betonu je jednim z hlavnich parametru
ovlivaujici unosnost celého dilatacniho spojeni.

4.1.2. Tloustka betonové desky

Tloustka desky je dalsim z hlavnich parametru ovliv-
nujicich unosnost dilata¢niho trnu. Ovliviiuje hodnotu

Kvalita betonu pfimo ovliviuje uvedené hodnoty
unosnosti dilatacnich trnd svou hodnotou pevnosti
betonu v tlaku, tahu.

unosnosti pri vylomeni trnu u okraje konstrukce.
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4.1.3. Sitka dilata¢ni spary

Maximalni Sifka dilata¢ni spary pfimo ovliviiuje uvede- unosnost systému v dusledku deformace samotného
né hodnoty unosnosti dilatacniho trnu, nebot omezuje  trnu pfi rozevreni spary.

414 Trn

Rozméry samotného trnu a jeho mechanické vlast- ohyb a smyk samotného trnu je jednou z pfi€¢in moz-
nosti pfimo ovliviauji unosnosti celého systému, nebot ného selhani trnu.

Model mechanického namahani betonu na vlozeny trn

%

'I'?oiadované_ délka pro

_ Pozadovana délka pro % Tipe | VRN W 1
‘zajisténi stability spoje

~ zajisténi stability spoje

Neseny prvek
-l

v

u

¥ BV ' : Pk, Délka potfebna pro g
g preneseni napéti v betonu

Bl -
" -

Nosny prvek

4.1.5. Pouzdro

Délka pouzdra pfimo ovlivhuje unosnost systému, preneseni sil, je limitovana poskozenim z divodu lo-
protoze hloubka zakotveni do betonu, a s tim spojené kalniho podrceni betonu.

1

4.1.6. Vyztuzny kos dilata¢niho trnu Geoconect®

Dodatecné vyztuzeni pfimo ovlivihuje hodnoty unos- Dulezité je mit dostatecné kryti vyztuze napfi¢ vsemi
nosti trnl, protoze umoznuje rovhomeérné rozlozeni prvky. To vyzaduje, aby vyztuzny kos byl vhodné za-
a preneseni smykovych sil. pustén do zelezobetonoveé konstrukce.

a o
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4.1.7. Lemovaci vyztuz
Lemovaci vyztuz umoznuje pfenaseni smykovych zati-
Zeni z betonu na samotny trn.

Vyrobce dilata¢nich trnu poskytuje navrh pozadované

Asy lemovaci vyztuz

Pohled zepredu

4.1.8. Podélna vyztuz

Podélna vyztuz primo ovliviiuje odolnost systému
proti protlaceni. Snizuje sily na protlaceni v prostoru

4.2. Detaily pro navrh vyztuzeni

Kriticky prurez

7
7

L

Asy lemovacivyztuz

ST

Asx podélna vyztuz

Pfi vypoctu je dulezité védét, kterd data poskytne pro-
jektant a ktera by mél poskytnout vyrobce dilata¢nich

lemovaci vyztuze, aby se dosahlo uvedené unos-
nosti dilata¢niho spojeni. Nedostatek vyztuze muze
zpusobit pfed¢asné selhani systému prostfednictvim
rozdrceni betonu v tésné blizkosti trnu.

mezi dilatacnimi trny.

Schéma vyztuze
proti protlaceni

Pohled shora

T

trnd, viz nasleduijici tabulka.

Vstupni informace Projektant Vyrobce
Druh betonu X

Tloustka desky X

Sitka dilataéni spary X

Typ trnu X
Typ pouzdra X
Vyztuzny kos trnu a pouzdra X
Lemovaci vyztuz X
Podélna vyztuz X X

[Steel for bricks]
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4.3. Funkce systému: Moznost volného pohybu

Dilatacni spary jsou navrzeny tak, aby nedochazelo Je dulezité, aby dilata¢ni spojeni konstrukce umozno-
k napéti v zelezobetonovych konstrukcich zpusobe- valo volny pohyb. Pro dilata¢ni spojeni konstrukce se
nému deformaci od smrstovani, dotvarovanim, puso- smykovym zatizenim se pouzivaji trny a pouzdra.
benim teplot, atd. Pro spravné fungovani dilatacniho trnu je tfeba splnit

nasledujici pozadavky:

4.3.1. Délka posunu uvnitf pouzdra

Zakladnim pozadavkem na kluzné pouzdro je do- v obou smérech (pri smrsténi i pfi rozpinani konstruk-
state¢nd délka (prostor) pro pohyb dilatacniho trnu ce).

Priklady Spatného feSeni: Omezeni volného pohybu trnu

Zamezeni posunu vpred

Trn se dotyka konce pouzdra Kluzné pouzdro

Mezni hranice zasunuti trnu

Omezeny posun

Pokud se trn dotkne konce pouzdra, jedna se o zavaz- Vnitrek pouzder Geoconnect® System je bez prekazek.
nou chybu. Neni tim umoznéna deformace konstruk- Pouzdro je dostatecné dlouhé, tak aby se trn mohl

ce. Pokud néco fyzicky brani osazeni trnu, nesmi se volné pohybovat podél.

trn osadit.

Geoconnect® zarucuje: Trn s volnym pohybem

I | d l

®
Volné misto pro pohyb trnu Geoconnect SyStem

uvnitf kluzného pouzdra Pohled na vnitfek kluzného pouzdra

"
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4.3.2. Geoconnect® zarucuje zasunuti trnu v rdmci instalace

Oznaceni, které urcuje hloubku zasunuti trnu, neni na
strané pouzdra, protoze hloubka zasunuti se lisi podle
Sifky dilatacni spary.

Oznaceni je na strané trnu tam, kde bude nasledné
provadéna betonaz. Délka zasunuti trnu na je stejna
pro vSechny priméry trnu a neomezuje tim pozadova-
né pohyby.

Geoconnect® LL System disponuje dilatacnim trnem
s vyztuzenym kosem Geoconnect® Reinforcement
a destickami. To umoznuje, aby na strané trnu byla
nastavena spravna poloha trnu bez mozného rizika
Spatného osazeni. Tento systém plati pro vSechny
definované Sirky dilatacnich spar.

Trn je dodavan s barevnym oznacenim

Geoconnect® SAO zajistujicim dodrzeni spravné polo-
hy trnu béhem montaze.

Pouzdro

Barevné oznaceni zajistujici
pozici v betonu

Trn

Trn se zasune do kluzného
pouzdra az po barevné oznaceni.

4.3.3. Pozice pouzdra pri betonazi

Dulezitym pozadavkem pro zajisténi moznosti volné-
ho pohybu je, aby pouzdra zustala ve spravné poloze
po celou dobu betonaze konstrukce.

Aby byl umoznén pohyb mezi konstrukcemi v jednom
sméru, musi byt osazeny vSechny dilatac¢ni trny v jed-
né radé ve stejné horizontalni poloze (kolmo k roviné
dilata¢ni spary).

Pouzdra by méla pfi montazi vzajemneé licovat (byt
spravné vyrovnana). Pfred betondazi musi vzdy dojit
k peclivé kontrole ulozeni pouzder.

. Fixni délka trnu podle praméru.
’ Trn s vyztuznym kosem

[Steel for bricks]

Bez ohledu na to, jak velka pozornost je vénovana
spravnému osazeni pouzder béhem montaze, neni
mozné zarucit, ze zustanou na svém misté béhem
betonaze, vibraci a vytvrzovani betonu, pokud jsou
pouzdra volna. Po ulozeni betonu jiz neni mozné
zkontrolovat jeho spravnou polohu v betonu.

Pokud by se pouzdra v prubéhu ukladky betonu na-
tocila nebo posunula, nebude zajisténa pozadovana
volnost v pohybu konstrukce.




Katalog dilata¢nich trnu Geoconnect®

Pfipevnéni pouzder do spravné polohy

Geoconnect® Systém Ostatni systémy

¢ Posuny jsou zajistény ¢ Posuny nejsou zajistény
Spojeni se zabetonovanym Spojeni se zabetonovanym
pouzdrem (pohled shora) pouzdrem (pohled shora)

4.4. Chyby pfi ndvrhu a montazi

Systém spojovani desek pouzivajici dilata¢ni trny nemusi fungovat z divodu nespravné montaze anebo nevhod-
ného navrhu.

Typy poskozeni systému Mozna pricina Regeni problému

Nedostatecna tloustka desky

ZvysSeni stupné vyztuzeni

. Nedostatecné vyztuzeni
Vylomeni
Mala osova vzdalenost mezi ZvétSeni vzdalenosti mezi dilatacnimi
dilatacnimi trny trny / vzdalenost od okraje
Nedostatecna tloustka desky Zvyseni stupné vyztuzeni nebo

Poskozeni na hranach zmensSeni vzdalenosti mezi

Nedostatec¢né VthUienll jednotllV}'lml pruty Vy'Ztuie

. Pramér trnu Zvyseni poctu dilataénich trna
Ohnuti trnu - - e e
Sitka dilataéni spary nebo zvétSeni pruméru trnu
Vyhovujici délka pouzdra
Popraskani betonu z divodu Nedostatek volného mista - ;
. - . ; Odstranéni prekazek v pouzdre
nedostate¢né moznosti posunu v pouzdre

Tribodové upevnéni pouzdra
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5. Rozdily mezi spojenim ruznych konstrukci

Systémy s dilatac¢nimi trny lze pouzit pro rtizné kon-
strukce. Jejich vlastnosti se mohou lisit v zavislosti na
ucelu pouziti a odliSném zpulsobu poruseni.

Nize uvedena tabulka shrnuje hlavni rozdily na zakladé
typu pouziti, které je tfeba vzit v uvahu, aby se zabra-
nilo chybam pfi navrhu dilatacniho spojeni:

Typ spojeni

Vodorovné prvky

Svislé a vodorovné prvky

Spojeni dvou prvkd s moznosti
pohybu

Spojeni dvou prvkd bez moznosti
posunu

Stavebni konstrukce Dvé konstrukce

Jedna konstrukce

Druh lokalniho zesileni Obé strany spojeni

Na jedné strané spojeni

Zesileni extra vyztuzenim Mozné umisténi pridavné vyztuze

na stranach dilata¢ni spary

Nemozné pridani vyztuze do
spojeni z jedné strany z davodu jiz

stavajici konstrukce

Certifikaty

CE znacka DAU/ETA Osvédceni

DAU Osvédceni

Geoconnect® MP & LL: Rozdil ve funk¢nosti spoje

Geoconnect® MP
dilatacni trny pro spojeni
s jiz postavenou konstrukci

Geoconnect® LL
dilatac¢ni trny pro spojeni
stropnich desek

Spoje Geoconnect® MP (pro spojovani desek se ste-
nami), nedostatek vyztuze v blizkosti trnu uvnitf stény
znamena, ze k zavadé dochazi hlavné v dusledku
poskozeni stény.

Naproti tomu u Geoconnect® LL (spoje pro konstrukce
s dilata¢nimi sparami), kde muze byt pouzito potiebné
zesileni, dochazi k poruse bud prostfednictvim opo-
tfebeni trni nebo protlacenim desky.

Jako prakticky priklad pro Geoconnect® MP a v souladu
s informacemi ze zkousek provedenych v laboratofich
Applus pro ziskani certifikatt DAU a ETA (oznaceni CE)
zvySenim tridy betonuz C25/30 na C30/37 a zvétseni
dilata¢ni spary se unosnost spojeni zvysi.

Naopak pouziti Geoconnect® LL a provedeni stejnych
zmén v betonu a Sifce spary ma za nasledek zhorseni
vlastnosti spoje, protoze zpusob selhani je v kazdém
pripadé jiny.

Proto neni mozné porovndvat unosnost Geoconnect®
MP a LL, ale musi se zohlednit do unosnosti typ kon-
strukci a velikost dilata¢ni spary. Jednim z kli€ovych
faktoru, ktery pomaha spravné urcit unosnost, je to,
zda se budou budovat obé casti konstrukce, které maji
byt spojeny, nebo zda je jiz jedna z nich zrealizovana.

POZNAMKA: Jedna se o informaci, ktera se odviji od testovani v The Applus laboratories pro ziskani DAU a ETA (CE znacka) osvédéeni.

[Steel for bricks]
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Pfiklad rozdilu unosnosti dilatacniho spojeni Geoconnect® 20 MP a Geoconnect® 20 LL
s 10 mm a 20 mm S$irkou dilatac¢ni spary a tfidou betonu C25/30 a C30/37

V oblasti 30 cm z C25/30 — 10 mm Sirokou dilata¢ni sparou: Vrd=44,3 kN
V oblasti 30 cm z C30/37 — 20 mm Sirokou dilata¢ni sparou: Vrd=46,7 kN

. 30 cm

1
30 cm .

V oblasti 30 cm z C25/30 — 10 mm Sirokou dilata¢ni sparou: Vrd=76,4 kN
V oblasti 30 cm z C30/37 — 20 mm Sirokou dilatacnisparou: Vrd=65,4 kN

5.2. Hybridni spojeni: WH & WM

Dilata¢ni spojeni WH se pouziva, kdyz je jeden z prvku
na jedné strané spoje jiz realizovan. V tomto pripadé je
trn nainstalovan vyvrtanim otvoru do jiz zatvrdnutého
betonu. Vyztuzny ko$ muize byt osazen jen do nové
betonované casti.

Dilatacni spojeni WM se pouziva, kdyz je pouzdro
umisténo bez vyztuzného kosSe na obou stranach, pro-

a

toze pro néj neni misto. Tyto smykové spojovaci prvky
se pouzivaji hlavné pro spojeni stén Je-li v dilatacni
spare mozny ohyb, pak musi byt tento pohyb zohled-
nén ve vypoctu a pouzdro zabudovano tak, aby byl
volny pohyb umoznén.

Rada WH a WM umozriuje umisténi pouzdra nebo trnu
do jiz stavajici konstrukce.
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6. Podminky navrhu

Geoconnect® dilata¢ni trny jsou navrzeny tak, aby
dosahly maximalni mozné unosnosti ve stavebni kon-
strukci a byly tak tim nejlepSim spojovacim systémem.

Mechanické vlastnosti jsou uréeny na zakladé kvality
oceli, velikosti trnu a vyztuzného kose, to vse za pred-
pokladu, ze vSechny ¢€asti byly spravné osazeny do
betonu s pozadovanym krytim vyztuze.

6.1. Navrh trnu

Trn je hlavnim prvkem souvisejicim s unosnosti kon-
strukéniho systému.

Trn Geoconnect® pro dilata¢ni spojeni je vyroben z vy-
soce odolné oceli jak v pozinkovaném, tak i v korozi-
vzdorném provedeni. Diky velmi dobrému materialu se
redukuje druhovost pro ruzné pozadavky konstrukci

a zjednodusuje se tak proces montaze.

6.1.1. Délka zabetonovani trnu
Napéti v betonu vznikajici od zatizeni v dilatacni spare
odpovida dostatec¢na délka zabetonovani trnu.

Délka zabetonovani je regulovana pomoci ETAG 030
.Guideline for European Technical Approval of Dowels
for Structural Joints”, ktery fika:

Z hlediska efektivnich pohybu mezi spojovanymi
prvky systém vyuziva geometrického usporadani spoje
béhem montaze a také existujicino mista v pouzdre,
které je jiz pfipraveno pro navrzeny pohyb.

Toto jsou zakladni pfedpoklady funkénosti celého
systému Geoconnect® System. Toho je docileno prvo-
tridnim navrhem kazdého dil¢iho prvku dilatacniho
spojeni.

Siroka nabidka velikosti a typu trnG
Geoconnect® System je vhodna pro vétsinu moznych
spojeni, které pfi vystavbé& mohou nastat.

Délka trnu se vzdy proporéné odviji od prumeéru trnu.
Toto pfedem zabranuje ztraté unosnosti vlivem snize-
né délky zasunuti trnu do pouzdra.

.Nezbytné zabetonovani trnu, aby byla zajisténa

jeho funk&nost je 6,5nasobek prumeéru trnu ‘D’. Tato
minimalni délka musi byt navrzena podle Sifky spoje
ni je mozné zredukovat na '5xD’ za predpokladu, ze je
zredukovano zatizeni a smykova unosnost je povazo-
vana za neucinnou.”

6.1.2. Systém s trnem a limitni hodnoty zasunuti do pouzdra

Smykova unosnost systému je vyrazné snizena pokud
neni umoznéno dostate¢né zasunuti trnu do pouzdra.

Dva klicové pozadavky spojovaciho systému (umoz-
néni pohybu a zajisténi efektivniho pohybu trnu v be-
tonu) jsou zajistény pomoci Geoconnect® System diky
jednoduchému navrhu délek trnu a pouzdra.

Aby bylo zabranéno moznym pochybenim na stavbé
pfi instalaci prvku Geoconnect® System trnu a vyztuz-

[Steel for bricks]

ného kose Geoconnect® Reinforcement je barevne
vyznacena potiebna délka zasunuti.

Minimalni délka zasunuti je ve vSech pripadech na
obou stranach spojeni vétsi nebo rovna '6.5xD’, aby
nebyla snizena unosnost prvku.

Pro celou Skalu spojeni je délka mozného zasunuti
vzdy vétsi nez samotna Sirka dilatacni spary.
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Posunuti trnu a zatka v pouzdru

Geoconnect® System: délka zasunuti a pozice trnu

J — Sitka dilata¢ni spary R — délka mozného zasunuti
P — délka zasunuti D — prumér trnu
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J — Sitka dilatac¢ni spary R — délka mozného zasunuti
P — délka zasunuti D — prumér trnu

[Steel for bricks]




Katalog dilata¢nich trnu Geoconnect®

6.2. Geoconnect® SAO (kontrolné manipulaéni systém)

Navrh spojovaciho systému Geoconnect® zahrnuje Rovnéz barevné oznaceni na trnu (3 cm Siroké) poma-
Geoconnect® SAO System, ktery zajistuje spravnost ha zajistit potfebné zasunuti do desky, a také potrebné
instalace a nejlepsi ucinnost spojeni. kryti betonu.

Barevné oznaceni trnu a pouzder jasné oznacuji pru-
mér trnu.

Geoconnect® SAO (kontrolné montazni systém)

Umér trnu oznacen
b ’ oy \ evnou znackou na
o " ] = fezu

N . o
Barevné oznaceni pouzcﬁ’a,

Lo <

revna znacka zasunuti trnu

SAO Systém
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6.3. Navrh pouzdra

Obé soucasti Geoconnect® LL systému, pouzdro i di-
latacni trn jsou pfipojeny k vyztuznému kosi. (Geoco-
nnect® Reinforcement), ktery plni upeviovaci funkci
diky desti¢kam.

Pro zajisténi vétsi stability béhem ukladani betonu se
pouzdro i trn pfipevni k podélné vyztuzi zelezobeto-
nové konstrukce.

Geoconnect® System: Zafixovani polohy pouzdra

Pouzdro je fixovano ve 3bodech
(horizontalné i vertikalné)

Vyztuzny kos
- Geoconnect® Reinforcement -
v pfesné pozici

#

6.4. Navrh vyztuzného kose

Vyztuzny kos Geoconnect® Reinforcement pro trn
i pouzdro obsahuje pruty z zebirkové oceli a desticky.

6.5. Rozmezi volného pohybu

Rozmezi pozadovaného pohybu pro konstrukéni prv-
ky oddélené dilatacnimi sparami zalezi na navrhu bu-

dovy, na tepelné technickych podminkach a v mensim
rozsahu také na obdobi, kdy je stavba provadéna.

Geometricky parametr, ktery definuje volny pohyb, je

Sirka dilatacni spary (,J"), ktera je vyplnéna materidlem
slouzicim k tomuto ucelu.

[Steel for bricks]

Desticky pro zajisténi pozice
pouzdra v bednéni

Tyto prvky jsou navrzeny tak, aby byly dostatec¢né
zabudovany v betonu, mély pozadované kryti vyztuze
betonem a bylo tedy dostate¢né trvanlivé, a dokazaly
prenaset vznikajici sily.

Geoconnect® System je konstruovan pro rozpéti sirky
dilataéni spary (,J") od 0 do 60 mm (veetné). Sitka dila-
ta¢ni spary pod 10 mm se ve vypoctu nezohlednuje.
Typické Sifky pracovnich sparjsou od 20 do 40 mm.
Vétsi prumeéry 40 az 60 mm jsou vhodné pro oblasti

s vy$Simi seismickymi pozadavky, kde potiebuiji Sirsi
spary mezi konstrukénimi prvky. Dilataéni trny nejsou
vhodné pro spary vétsi nez 60 mm.

I (€

ITeC
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6.6. Pohyb ve dvou smérech

Existuji situace, které vyzaduji volnost pohybu ve dvou Geoconnect® System ma specifickd pouzdra pro po-
smérech (v roviné kolmé k dilata¢ni spare). To jsou hyb ve dvou smérech (serie ,DM") v plastovém i v ko-
zejména konstrukce s pudorysné zazubenou dilata¢ni rozivzdorném provedeni.
sparou desek tvaru ,Z" nebo ,U".

Maximalni priény pohyb trnem v ose pouzdra je

60 mm a od 26 do 36 mm pricné k ose pouzdra.

Dilata¢ni spoj pfi zazubeni desky Geoconnect® System pouzdra
s pohybem ve dvou smérech (DM-Type)

Pouzdro z korozivzdorné oceli n

X" pohyb

Pouzdro z plastu  h
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7. Geoconnect® Fire: Protipozarni ochrana

Geoconnect® Systém pro dilatacni spojeni konstrukci Zkousky protipozarni ochrany byly provedeny podle
muze byt pouzit v mistech, kde je vyzadovana pozarni EN:1365-2, prvky byly klasifikovany jako R120 v soula-
odolnost. du s EN:13501-2.

7.1. Dvé mozné alternativy reseni:

7.1.1. Prvky Geoconnect® Fire
Prvky Geoconnect® Fire jsou navrzeny tak, aby doka-

zaly ochranit dilata€ni trn proti pozaru jako soucast ¢ Vrstva kamenné viny Rockwool, kterd pusobi jako
specifického projektu. ucpavka spary, tvori tepelnou izolaci pro trn.
Tyto prvky — protipozarni manzety se skladaji ze dvou ¢ Aby prvky fungovaly spravné, je potfeba zajistit, aby
casti: rozdil mezi Sifkou dilata¢ni spary a tloustkou proti-
pozarni manzety Geoconnect® Fire byl mensi nez
¢ Vrstva bobtnavého materialu, kterd se 10x zvétsi, 10 mm.
pokud je vystavena vysSim teplotam a utésni spoj
v dobé pozaru. Minimalni pozadované kryti vyztuze v desce je 40 mm.
Pramér trnu @ Rozmér Nominalni tloustka Primér vnitfniho otvoru Produkt
(mm) (mm) (mm)
22,5 21 GC Fire 2020
20 160x160 -
32,5 21 GC Fire 2030
22,5 23 GC Fire 2220
22 160x160 -
32,5 23 GC Fire 2230
22,5 26 GC Fire 2520
25 160x160 ;
32,5 26 GC Fire 2530
22,5 31 GC Fire 3020
30 160x160 .
32,5 31 GC Fire 3030
22,5 36 GC Fire 3520
35 170x170 -
32,5 36 GC Fire 3530
22,5 41 GC Fire 4020
40 170x170 -
32,5 41 GC Fire 4030
7.1.2 Geoconnect® Fire Komplexni reseni
V pripadé, Ze by bylo vyzadovano samostatné proti- e Geoconnect® Fire Elements: Rozmery zavisi na pru-
pozarni reSeni pro celou dilata¢ni sparu, je navrzeno méru trnu, jak jiz bylo zminéno.
komplexni spole€né feSeni nejen pro trny, ale i pro ¢ Stejné jako u feseni skladajiciho se z protipozarnich
sparu. Navrh zahrnuje nasleduijici: manzet Geoconnect® Fire, je potfeba zajistit, aby
mezi Sirkou dilata¢ni spary a tloustkou protipozarni
e Geoconnect® Fire Joint: Specidlni protipozarni pas manzety Geoconnect® Fire bylo maximalné 10 mm.
kamenné vlny Rockwool mezi dvéma vrstvami bobt-
navého materialu (rozmér 1200170 mm), které by Minimalni pozadované kryti vyztuze v desce je 40 mm.

mély obklopit celou dilata¢ni sparu.

a [Steel for bricks]
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7.2. ETA 16/0064

Prvky pozarni ochrany Geoconnect® Firejsou zahrnuty =~ Jsou prvnim protipozarnim rfesenim s evropskou certi-
v certifikatu ETA 16/0064. fikaci ETA pro dilata¢ni trny.

Kamenna

vlna Rockwool .
———————————————————————————

Bobtnavy material

R120 Klasifikace protipozarni ochrany

G [
o s 2

8
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8. Montazni navod Geoconnect® LL

Nejprve se pfichyti pouzdro k bednéni (1). Pro Potom je nainstalovan trn, vlozenim do pouzdra (5),
Geoconnect® LL dilatacni trn to zahrnuje také vyztuz- se spravnou hloubkou zasunuti pomoci SAO systému.
ny kos (Geoconnect® Reinforcement). Kolem pouzdra Vpravo od mista, kde je systém oznacen barvou, by jiz
je osazena také betonarska vyztuz. (2) Beton se ulozi mél byt vypliiovy material (6). Déle se zajisti ukladka
do bednéni (3). betonarské vyztuze druhé desky (7). Nasledné je ulo-

Zzen beton (8) a instalace je kompletni (9).
Po odbednéni se nainstaluje vyplriovy material do
dilatac¢ni spary, pokud jsou potreba, tak také prvky
protipozarni ochrany Geoconnect® Fire (4).

Pripojeni pouzdra
k bednéni

Ukladka vyztuze desky
(lemovaci a podélné)

Ukladka betonu

~— Qdstranéni bednéni a instalace
vyplné dilata¢ni spary
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Instalace trnu

iy B £

Zasunuti trnu po
barevné oznaceni

Ukladka vyztuze druhé desky
(véetné vyztuzného kose)

Ukladka betonu

Kompletni
instalace
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9. Osvédceni

Dilatacni trny Geoconnect® LL maji jako prvni evrop-
sky certifikat v tomto odvétvi (European Technical
Assessment ETA 16/0064).

Na zakladé tohoto certifikdtu maji také oznaceni CE.

Dilatacni trny Geoconnect® MP maji dokument pro
vhodnost pouziti DAU15/095B.

a Steel for bricks

The Catalonia Member of
LB =18 Institute of Construction
Technology

Wellington 19
ES-08018 Barcelona www.eota.eu
Tel. +34 93 309 34 04

qualprod@itec.cat

www.itec.cat

European Technical
Assessment

ETA 16/0064
of 20.01.2016

General part

Trade name of the construction Geoconnect® LL
product

Product family to which the Dowel for structural joints
construction product belongs

Manufacturer STEEL FOR BRICKS GZ SL
Poligono industrial Alfajarin-El Saco, parcela 10
ES-50172 Alfajarin (Zaragoza)
Spain

Poligono industrial Alfajarin-El Saco, parcela 9
ES-50172 Alfajarin (Zaragoza)
Spain

Manufacturing plant(s)

15 pages including 2 annexes which form an integral part of
this assessment

This European Technical
Assessment contains

This European Technical Guideline for European Technical Approval (ETAG) 030
Assessment is issued in Dowels for structural joints. Part 1: General, Edition April 2013,
accordance with Regulation used as European Assessment Document (EAD)

(EU) 305/2011, on the basis of

) Al | 15/095 B
Documento
de adecuacion al uso

Trade name Holder of DAU

GGOCOHHGCT® STEEL FOR BRICKS GZ SL

Poligono Industrial Alfajarin-El Saco, parcela 10
ES-50172 Alfajarin (Zaragoza)

Spain

Tel. +34 976 79 06 40

www.steelfb.com

Generic type and use ing plant

Dowel connector used to transfer shear loads between Poligono Industrial Alfajarin-El Saco, parcela 9
concrete structural elements: beams, slabs or floors to ES-50172 Alfajarin (Zaragoza)

walls, piles or supports, without relative displacement Tel. +34 976 79 06 40

between them.

Valid edition and date
R 2409 2014

C€

Steel For Bricks GZ, S.L.
P.LAlfajarin, P.10 — E50172 Alfajarin (Spain)
TF.(+34)976790640/Fax (+34)976100597
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Geoconnect® LL
Dowel connectors for structural joints
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10. Reference

Courthouse, La Rioja.

Pepsi Cola Factory, Plant-Jeddah, Saudi Arabia.

Puerto Riera Market, Plaza da Lonxa, Ribeira, La Corufia.

Automated warehouse, RCR Engineering, Bolivia.

Training and Conference Centre, Fuerteventura Los Pozos.

Promenade, Puerto Rosario, Fuerteventura, Gran Canaria.

Services & Recycling Centre for the new BBVA Bank Headquarters, Las Tablas, Madrid.
Microsoft Ireland Dublin Campus.

218 flats in Arroyo Fresno.

162 flats in Los Balcones del Golf, calle Arroyo del Monte, s/n, Madrid.
New Banco Popular Headquarters, Calle Juan Ignacio Luca de Tena 10, Madrid.
Barajas Airport, Paving for Runways 18R-36L, Terminal 4, Barajas, Madrid.
Rafael Nadal High Performance Centre, Manacor, Majorca.

Valenza Health Centre, Ourense.

Corporate Offices for Real Madrid Football Club, Madrid.

60 flats in El Juncal, Alcobendas, Madrid.

Hotel Elke, Gerona.

Telefénica Headquarters Car Park, Las Tablas, Madrid.

184 flats in Batlo Magoria, Barcelona.

38 flats in Los Coronales, Madrid.

72 flats in Valdebebas, Valenor, Madrid.

The Tiffany's Building, Andorra.

La Querola Building, Andorra.

Montehigueldo Amusement Park, San Sebastian-Donostia, Guipuzcoa.
University Hospital, Ourense.

Antequera-Granada High-Speed Train (AVE) Station, Antequera, Malaga.
Courthouse, Pontevedra.

Plaza Mayor Shopping Centre, Malaga.

Geluidsschermen Nieuwe Leeuwarderwegweg, Amsterdam, Holland.
Marina Port Premia de Mar, Barcelona.

40 flats in Arroyo Fresno, Madrid.

Block of flats, Isla Chamartin, Madrid.

Panama Underground Line 2, San Miguelito Station, Panama City, Panama.
Torrecardenas Shopping Centre, Almeria.

Residential Building, Txomin Enea, Guipuzcoa.

81 flats in Benalmadena, Malaga.

Bolueta Tower.

Bolueta Tower (Phase 2).

100 flats in Ensanche de Barajas.

129 flats in Valdebebas, Valenor.

Sao Paulo Underground, Guarulhos Station, Sao Paulo, Brazil.

Nursing Home, Plasencia, Caceres.

143 flats at calle Narcis Roca, 5, Barcelona.

171 flats in Gesurbe, Torrelodones.

Expansion of Santa Maria la Blanca School.

New administrative Building, Civil Works, Continental Mabor-Lousado, Vila Nova de Famalicdo, Portugal.
172 flats in Los Prunos, Zaragoza.

Residential Building at calle Ramoén y Cajal, 218, Terrassa, Barcelona.
Iberdrola Campus Phase Il, San Agustin de Guadalix, Madrid.

Marina Port Office Building, Premia de Mar, Barcelona.

Base Coex, Andorra.

Plaza Mayor Shopping Centre.

Iberdrola Campus - Phase Il

Gran Casino Aljarafe, Seville.

Hotel Los Urrutias, Murcia.

Inmoglaciar, 87 flats, Tarragona.

Caleido Tower, Madrid.




y |
~
i

¥

| 7 :
S
p L

| S







WWW.jpCz.CcZ
Spoleénost JORDAHL & PFEIFER Stavebni technika, s.r.o.

Manufactured by: Steel for Bricks,
Pol. Ind. El Saco, parc 10, 50172 Alfajarin (SPAIN), Tel.: +34 976 79 06 40

VSechny informace a fotografie v tomto katalogu jsou pro informacni ucely a Steel for Bricks nenese zadnou
odpovédnost za né. Produkty mohou byt upraveny bez predchoziho upozornéni. Tento dokument nesmi byt
reprodukovan v plném rozsahu nebo ¢astec¢né bez pisemného souhlasu.

J&P zafi 2019





