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Bemessung

Belastungsangaben, Bemessungsformeln
Calenberg bi-Trapezlagere®

Bemessung fiir Lagerungsklasse 2 nach DIN 4141 Teil 3

Lagerdicke t [mm] 5 10 15 20

Zulassige mittlere 15,00 | 10,00 | 7,00 5,00
Druckspannung F

zul. o, [N/mm?] AAAA j‘

Vorhandene Lagereinfederung
bei zul. o,

vorh. At [mm] *F o —A

Zulassige horizontale
Schubverformung

zul. u [mm]

Horizontalkraft (Riickstellkraft) zul. H=c - u-A./22500
aus horizontaler (siehe Bild 6 und 7)

Schubverformung |+
<):[7 :It - ¢, = stat. Schubfedersteife [kN/mm]

zul. H [kN] A —u = zul. Horizontalverschiebung [mm]
1 — A = Lagergrundrissflache [mm?2]

Zulassiger Drehwinkel 1500 | 3000 | 5000 6500
des Lagers a a a a

zul. o [%0]; a [mm] IZ

"
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Produktbeschreibung
bi-Trapezlager®:

B sind unbewehrte profilierte Elasto-
merlager, lieferbar in vier Dicken.

M isolieren in hohem MaBe Korper-
schall und Erschitterungen.

B sind dauerelastisch gelenkig bei
Bauteilverkantungen.

M reagieren schubweich bei Bauteilver-
schiebungen.

B bestehen aus giiteliberwachtem
Elastomer auf der Basis des synthe-
tischen Kautschuks Ethylen-Propy-
len-Dien-Mischpolymerisat (EPDM).

B erreichen durch die niedrigere Druck-
federsteife innerhalb der Druckaus-
gleichsphase bis zu einer Belastung
von 1 N/mm?2 hohe Schwingungs-
und Koérperschallddmmwerte.

B konnen rechnerisch nachgewiesen
werden (Druckbeanspruchungen,
Horizontalverschiebungen und
Winkelverdrehungen).

B erzeugen bei gleicher Belastung und
Lagerdicke geringere Querzugkréfte
als homogene Elastomerlager. Da-
durch ist die Sicherheit gegen Beton-
bruch gréBer (Bild 4).

B reagieren bei Lasteinleitung wie eine
weiche Feder (Druckausgleichspha-
se). Mit zunehmender Belastung ver-
formen sie sich und die Steifigkeit
nimmt zu (Lastphase). Die Lastver-

teilung unterhalb des Lagers ist
parabolisch.

B werden nach DIN 4141 Teil 3, Lage-
rungsklasse 2 bemessen und sind
durch Eignungsprifungen nachge-
wiesen, die an einer vom DIBT aner-
kannten Materialpriifanstalt durchge-
fUhrt worden sind.

Trittschalldammung

Eine in Geb&duden besonders ausge-
pragte und unangenehme Form der
Korperschalliibertragung ist der Tritt-
schall. Werden freie Deckenfelder, z.B.
beim Begehen von Geschossdecken,
Treppen, Terrassen usw. angeregt, wird
in die darunter liegenden Raume Schall
abgestrahlt. Diese Trittschallibertra-
gung kann wirkungsvoll reduziert wer-
den, wenn die Bauteile mit bi-Trapez-
lagern® elastisch abgefedert sind.

Bei elastisch gelagerten Treppenpo-
desten ergaben umfangreiche Messun-
gen, die in einem Bauwerk durchgefiihrt
wurden, Verbesserungen im Trittschall-
schutz von 23 dB. Welche Kérperschall-
dammwerte bei einer Breitbanderregung
nach DIN 52210 bei den verschiedenen
Lagerdicken erwartet werden koénnen,
ist aus Bild 5 zu ersehen.

Voraussetzung hierflr ist, dass die
Druckspannung im  Bereich  von
0,3 bis 0,7 N/mm? liegt. Weiter ist da-
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rauf zu achten, dass sich durch starre
Verbindungen keine Nebenwege fir die
Korperschalllbertragung ergeben.

Ausschreibungstext

Calenberg bi-Trapezlager®, unbe-
wehrtes Elastomerlager mit beidseitig
trapezprofilierten Druckkontaktflachen,
liefern und einbauen.

Lange: ... mm

Breite: ... mm

Dicke: ... mm

Menge: ...l Stck.

Preis: ... €/Stck. bzw.
........... €/m

Calenberg bi-Trapez-Schallstopp
Treppenelement flr Ortbeton mit ein-

seitiger Abdeckung.

Ausflihrungs-

querschnitt: ... [I,L,Z]

Lange: .l im

Dicke: ...l mm

Vertikallast: ~  ........... kN/m

Kernbreite bg: ... mm

Elementbreiten: ........... mm

Anzahl: ...l Stck. bzw. m

Preis: ..l €/Stck. bzw.
............ €/m

Lieferant:

Calenberg Ingenieure GmbH

Am Knubel 2-4

31020 Salzhemmendorf
Tel. +49 (0) 5153/9400-0
Fax +49 (0) 5153/9400-49

Produktbeschreibung



Randabstande

Bauteil 2

Baulager

Seitenansicht Vorderansicht

— Bauteilliberdeckungsflache, Ag

Baulagerfléache, Ac

r1
—e—
1 Kurzzeichen

' | = Lagerlange

1 b = Lagerbreite
f\ . t = Lagerdicke
(= Bauhthe)

|, = Bauteilliber-
deckungslénge
b= Bauteiliiber- g
deckungsbreite |
r. = Lager-Randabstand q
= %bstand o Lager-Randabstand bei
Lagers zur Bauteil- Stahlbeton-Bauteilen
. auBenkante) r.= Abstand BauteilauBenkante bis
Draufsicht Stahlbewehrungs-Innenkante

Bt. 1
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Eigenfrequenz [Hz]

Isolierwirkung [%]
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Lagerdraufsichten
unbelastet
belastet

s -
i,

Richtungsorientierte Addition der Querzugkrafte
durch homogene Elastomerlager

Druckspannun

[N/mm?]

Vektorielle Aufhebung ortlicher Querzugkrafte
durch bi-Trapezlager®

Druckspannun

[N/mm?]

Eigenfrequenz
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Korperschalldammung

Die VergréBerung im Resonanzfall, wenn
Erregerfrequenz  und Eigenfrequenz
gleich sind, kann héchstens den sechs-
fachen Wert annehmen. Totaleinbriiche
sind in keinem Fall zu beflirchten. Bei
StoBeinwirkung kommt das elastisch
gelagerte Bauteil infolge der Dampfung
schnell wieder zur Ruhe.

Erschitterungsschutz und
Korperschallisolierung

Die Probleme der Schwingungs- und
Korperschallisolierung haben mit dem
wachsenden Umweltbewusstsein in den
letzten Jahren stark an Bedeutung ge-
wonnen.

In der Gesetzgebung sind Richtwerte
fur die Zumutbarkeit von Erschitterun-
gen und Gerduschen zahlenmaBig fest-
gelegt.

Um diesen Anforderungen zu gentigen,
ist es erforderlich, die schallharten Bau-
teile aus Beton, Stein, Holz und Metall
durch elastische Zwischenlagen zu tren-
nen, um die Weiterleitung und Ausbrei-
tung im Baukdrper zu unterbinden.
Werden bi-Trapezlager® als federnde
Zwischenlagen in den Auflagerfugen
von Bauteilen eingebaut, so kann mit
einer hohen Abschirmung der stérenden
Erregerkréfte gerechnet werden. Eine
genaue zahlenmaBige Bestimmung von
Korperschalldammwerten ist schwierig,

6 | planmaBig elastisch lagern

e —
o4 T
2 / o

20

18

Korperschallddmmung [dB]

16 4 /
14 10 mm
/ 15 mm \
12 / 20 mm N
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T
O 0 O v O v O v O v o uvu O v O uvu o wvu o
T N 0 3 ¥ 0 0 0 © N N~ O 00 0 O
O O O O O O O O O O o oo oo o o o
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Bild 5: Kérperschallddmmung

weil neben den abzuschirmenden Erre-
gerfrequenzen schwingende Massenan-
teile und die Bauteilgeometrie bertick-
sichtigt werden mussen.

Einfacher liegen die Verhaltnisse, wenn
— wie in der Praxis Ublich — der Einsatz-
fall auf das Ersatzsystem eines linearen
Ein-Massen-Schwingers zurlickgeflihrt
werden kann. Unter diesen Vorausset-
zungen ist es mdglich darzustellen, wie
bi-Trapezlager® periodische Erregun-
gen, aber auch StoBkrafte verringern,
so dass nur noch Reststorkrafte Uber-
tragen werden. Das Verhéltnis der
Eigenfrequenz f, zu den auftretenden
Erregerfrequenzen f ist maBgebend fir
die Hohe der Kérperschallddmmung.

Im Hochbau erstrecken sich Schall-
schutzmaBnahmen auf den Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 3200 Hz.

Aufgrund der weichen Federcharakte-
ristik werden im Druckspannungsbe-
reich bis 1 N/mm?2 hohe Kérperschall-
dammwerte erreicht.

Aus Bild 3 wird deutlich, dass schon ge-
genuber Erregerfrequenzen von 100 Hz
eine Isolierwirkung von tber 90 % mdg-
lich ist. Die Koérperschallddmmung be-
tragt etwa 20 dB. Erregerfrequenzen
von Uber 100 Hz werden in noch héhe-
rem MaBe abgeschirmt.
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Werkzeugsatz

— Schere

— Locheisen

— Hammer

— Stanzunterlage

@

Lagerbreite abmessen,
bi-Trapezlager®
einschneiden

Lager-

Ldcher mit l

Locheisen
stanzen

Lagerlange
abmessen und quer
abschneiden

Zuschnitt
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bi- Trapez-Schallstopp

Abdeckung
bi-Trapezlager®
Mineralwolle

Lagerausfiihrung Lagerausfiihrung fiir den Ortbetonbau

fiir den Fertigteilbau bi-Trapezlager®, streifenférmig, eingebettet in druckweiche Mineralwolle
bi-Trapezlager®, mit oben liegender Abdeckung

streifenférmig Standardlange = 1 m

MaBbezeichnungen Querschnitt | Querschnitt L Querschnitt Z

= Gesamtlange
= Gesamtbreite
= Gesamtdicke ﬁta
= Schenkellange oben
= Schenkellange unten
Schenkeldicke oben
= Schenkeldicke unten
= bi-Trapezlager®-Breite
= Breiten-Randabstand
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bi-Trapez-Schallstopp Trittschallddmmelement fUr den Einsatz im Treppenbau

Lagerdicke Lagerbreite* Effektive Trittschallverbesserungsmaf nach Isolierwirkung  Einfederung
be Vertikallast F DIN 52210 Teil 4 im Druckspannungs-
[mm] [mm] [KN/m] bereich von 0,3 bis 0,7 N/mm? [dB] [%] [mm]

15-35 87
30-70 87
15-35 9
30-70
30-70

* Lagerbreiten in anderen Abmessungen mdglich (Sonderanfertigung)
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Abmessungen
Eignungenachweiss

ReiB- Rollen-
nahte mabe

H Allgemeines bauaufsichtliches Prif- r. Querschnittsgeometrie
zeugnis Nr. P-849.0554/1 der Mate-
rialprtfanstalt Hannover; Juli 2000

B Brandschutztechnische Beurteilung Rollenware
Nr. 3799/7357-AR; Beurteilung von ) \ 0
Calenberg Elastomerlagern hinsicht- 1 5 ; : : 3 |[20mx20cm| 4

lich einer Klassifizierung in die Feuer-
widerstandsklasse F 90 bzw. F 120

gemaB DIN 4102 Teil 2 (Ausgabe 2 5 ' ' ' ' ' 5 |20mx30cm| 6
9/1977); Amtliche Materialprifanstalt : :
fur das Bauwese_n beim Institut fir 3 10 : y 2 |1omx15em|15
Baustoffe, Massivbau und Brand- MM INS
schutz, TU Braunschweig; Marz 2005 ' ' '

B Untersuchungsbericht Nr. 2729/1054 4 10 WW 3 |10mx20cm| 2

und Gutachterliche Stellungnahme
Nr. 2729/1054-1; Messungen der

51| 15 : ’ 2 [10mx15cm|1,5

Eigenfrequenz in Abhangigkeit von JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAN

der Druckbelastung, der Korper- \ \ \

schallddmmung nach DIN 52221 6 16 ' ' ' 3 [10mx20cm| 2
ANALAAAALAMAAAMNAL

und der Trittschalldammung nach
DIN 52210 Teil 1; Juli 1994

7| 20 W 1 [10mx20cm]| 2

Brandverhalten

In jeder Einbausituation von Elasto- .

merlagern, bei der Anforderungen an Zuschnitt

den Brandschutz zu beachten sind,

L0 T A Sl T = 8 S Calenberg bi-Trapezlager®, objektbezogen zugeschnitten

teilung Nr. 3799/7357-AR- der TU Dicken

Braunschweig maBgeblich. Hierin
sind die Mindestabmessungen und
andere MaBnahmen beschrieben,
welche die Bestimmungen der DIN
4102-2; Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen, 1977-09, erflllen.

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis umfangreicher
Forschungsarbeit und anwendungstechnischer Erfahrungen.
Alle Angaben und Hinweise erfolgen nach bestem Wissen; sie
stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und befreien den
Benutzer nicht von der eigenen Priifung auch in Hinblick auf
Schutzrechte Dritter. FUr die Beratung durch diese Druck-
schrift ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich welcher Art
und welchen Rechtsgrundes, ausgeschlossen. Technische
Anderungen im Rahmen der Produktentwicklung bleiben vor-
behalten.

Calenberg Ingenieure GmbH
Am Knubel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf
Tel. +49 (0) 5153/94 00-0
Fax +49 (0) 5153/94 00-49
info@calenberg-ingenieure.de
www.calenberg-ingenieure.de
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