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Prufzeugnis-Nr: P-852.0290-1

Gegenstand:

Calenberg Flachenlochlager 205 , unbewehrt
Calenberg Flachenlochlager 205, stahlbewehrt
Calenberg Flachenlochgleitiager 205, stahlbewehrt
in verschiedenen Abmessungen

Angaben zum Herstellerwerk und zur chemischen
Zusammensetzung sind bei der
Materialpriifanstalt hinterlegt

Verwendungszweck: Lagerungen gemdl DIN 4141 Teil 3, September 1984
Lagerung im Bauwesen
Lagerung fiir Hochbauten
Lagerungsklasse 2

Antragsteller: Calenberg Ingenieure
planmaliig elastisch lagern GmbH
Am Knibel 2-4
D-31020 Salzhemmendorf
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1. Gegenstand und Verwendungsbereich:
1.1 Gegenstand:
Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg Flachenlochgleit-

lager, stahlbewehrt gemafl den Abbildungen 1-3.
Das Flachenlochlager, unbewehrt, besteht aus einer Elastomerplatte, die Ober die gesamte
Flache mit einer im Quadratraster angeordneten Rundlochung versehen ist (Lochdurchmesser:

rd. 4 mm,; Lochmittenabstand: rd. 10 mm)

= ] 4\

I = Linge des Elastomans
b = Breie des Elastomers

Abbildung 1. Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt

Das stahlbewehrte Flachenlochlager besteht aus den Elastomerplatten des unbewehrten Fla-
chenlochlagers, die durch Zwischenlagen aus wetterfestem Stahl (nach Angaben des An-
tragstellers: WTSt 52-3) miteinander zu einem Federpaket verbunden sind.

-
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| = Langs des Dlaslemaens

b = Urelte dos Claglomaes
[ Langa dar Slablplatte = 1 # 20 mim
bisy Breile dor Stakiplatie = b+ 20 mm

Abbildung 2: Calenberg Flachenlochlager, stahlbewehrt
Das stahlbewehrte Flachenlochgleitlager besteht aus den Elastomerplatten des unbewehrten

Flachenlochlagers, die durch Zwischenlagen aus wetterfestem Stahl (nach Angaben des An-
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tragstellers: WTSt 52-3) miteinander zu einem Federpaket verbunden sind. Die aul3enliegende
Stahllage ist mit Polytetrafluretylen (PTFE) beschichtet. Die 5 mm dicke Gleitplatte besteht aus
glasfaserverstdrktem Kunststoff (GFK) nach ,K'-Gltezeichen (RAL) ,Glasfaser-Polyester-
Platten”.

Langa ded Elastormnarns

Diroits dos Elastomes -

Langa dar Stahiplatie = 1+ 20 mm
Breits dor Stahipintte = b+ 20 mm
Langes der Glailplate

Breito dor Glailplatte

Gleltwog n Lagedangsrichiung
[T Gleitwes In Lagerquemchiung

o
LR BN B B B

Abbildung 3: Calenberg Flachenlochgleitlager, stahlbewehrt

Die Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg Flachenloch-
gleitlager, stahlbewehrt werden in folgenden Dicken und Aufbauten gefertigt:

Lagerdicken in mm 5, 8
Tabelle 1:Calenberg Flichenlochlager, unbewehrt

[Einzeldicke der Anzahl der Anzahl der Gesamtdicke
Elastomerlagen Elastomerlagen Bewehrungslagen |in mm
inmm i .

5 2 1 14

5 3 2 22

5 == 4 3 30 )
= 5 5 4 38

8 2 R 20

8 3 2 31

8 4 3 42

B i 5 a 83

Tabelle 2 Calenberg Fldchenlochlager, stahlbewehrt =
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Einzeldicke Anzahl der Anzahl der Be- Gesamtdicke

der Elasto- Elastomerla- |wehrungslagen |in mm incl. GFK-Gleitplatte
merlagen gen

in mm :

5 1 1 14

5 2 2 22

G 3 3 30

5 4 4 an

] 1 1 17 =
8 . 12 2 28 =
8 3 3 39

8 4 L 50

Tabelle 3 Calenberg Flichenlochgleitlager, stahlbewehrt

Die Léngen- und Breitenmafe sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalles unter Berlicksichtigung der untenstehenden Lagerreakti-
onen.

Die Elastomerplatten auf der Basis des synthetischen Kautschuks Chloropren (CR) gemat: DIN
4141, Teil 150 haben eine Harte von 60 + 5 Shore-A. Die Kenndaten der chemischen Zusam-
mensetzung und der physikalischen Eigenschaften sind bei der MPA hinterlegt

1.2 Verwendungsbereich:

Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahibewehrt und Calenberg Flachenlochgleit-
lager, stahlbewehrt kénnen flr Lagerungen von Bauteilen und Bauwerken im Hochbau fir La-
gerungen der Lagerungsklasse 2 nach DIN 4141 Teil 3, Sept. 84 verwendet werden.
Voraussetzung fir die Anwendung ist, daflt die angrenzenden Bauteile auler der jeweils rach-
nerischen Pressung in der Lagerfuge nur unwesentlich durch andere Lagerreaktionen bean-
sprucht werden und daft die Standsicherheit des Bauwerkes bei Uberbeanspruchung des La-
gers oder Ausfall der Lagerfunktion nicht gefahrdet wird.

Dieses Prifzeugnis gilt nur, soweit Anforderungen an den Schallschutz nicht zu erfillen sind,
Es bestand aufgrund der Erklarung des Antragstellers kein Anlaf3, die Auswirkungen des Bau-
produktes im eingebauten Zustand auf die Erflllung von Anforderungen des Gesundheits- und
Umweltschutzes zu prifen.

Die Lager sind formatabhéngig bis zu einer maximalen vertikalen Druckspannung und Verdre-
hung gemé&n Anlage 4 verwendbar.

Die Langen- und Breitenmale sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalles unter Berlcksichtigung der untenstehenden Lagerreakti-
onen. Die in den folgenden Abschnitten getroffenen Angaben zu definierten Lagerflachen kon-
nen zu Interpolation von Lagerreaktionen bei von diesen Lagerflachen abweichenden Lagerfla-
chen herangezogen werden.

& Anforderungen an das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften, Kennwerte und Zusammensetzung der
Calenberg Flichenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt

und Calenberg Fliachenlochgleitlager, stahlbewehrt
2141 Eigenschaften
21.1.1  Physikalische Eigenschaften

Die physikalischen Eigenschaften des Elastomeres sind entsprechend dem Abschnitt 4.1 der
DIN 4141 Teil 150, 1991-01 nachzuweisen.

“Allgemeines bauvaufsichiliches Prifzeugnis P-852.0290-1 “Seile 4 von 13
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Die Eigenschaften der Bewehrungseinlagen missen entsprechend der Klassifizierung WTSt-
52-3 nachgewiesen werden.

Die Eigenschaften der GFK-Gleitplatten mussen entsprechend der Klassifizierung ,glasfaser-
verstarkter Kunststoff (GFK)" nach ,K-Gltezeichen (RAL) Glasfaser-Polyester-Flatten” nach-
gewiesen werden.

2.1.1.2 Lagerreaktionen

Die wesentlichen, die Verwendung beschrinkende Eigenschaften sind die Lagerreaktionen

auf:

- zu (bertragenden Vertikallasten (Druckfederreaktion)

- Schubbeanspruchungen (Ermittlung des Schubmoduls) bzw.

- Gleitbeanspruchungen (der Gleitlager)

- unplanmaiige Lagerbelastung Gber die vertikale Auslegungslast hinausgehend (Druck-
spannungsiiberlast)

- Kriechen des Lagers unter Dauerlast (Dauerstandfestigkeit)

2.1.1.2.1 Vertikallasten
Die Lagerreaktionen aufgrund zu (bertragender Vertikallasten sind an Lagerabschnitten ge-
man Tabelle 4 nachzuweisen.

e ]

Lagerart Einzeldicke der | Anzahl der |Anzahl der Gesamtdicke Lagerfliche
Elastomariagen |Elastomer- |Bewehrungs- |in mm in mm?*
if fmm ___|lagen lagen i
Flachenlochlager | 5 1 i 5 100 % 200
unbawehrt 8 p ] 18 150 x 150
Flachenlochlager |5 2 1 14 =
stahlbewehrt 3 2 22
4 3 a0
g 4 22 100 x 100
] 2 1 22
150 x 150
3 2 31 1200 x 200
4 3 42
5 4 53
Fliachenlochgleit- | 5 1 i 14
lager 2 2 22
stahlbawehrt 3 3 30
- 4 4 2 100 x 100
] 2 1 17
ik - 150 x 150
3 : e 200 x 200
4 2 39
5 4 50
Tabelle 4: Nachweisumfang fiir die Druckpriifung

2.1.1.2.2 Schubbeanspruchung

Die Lagerreaktionen aufgrund zu iibertragender Schublasten sind an Lagerabschnitten gemal
Tabelle 5 nachzuweisen.

Allgerr@nes bavaufsichtliches PFUIZE!ugnis P-852.0290-1 Seite 5 von 13
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Lagerart Einzeldicke der Anzahl der |Anzahl der Gesamtdicke anarﬁﬂgha_
Elastomerlagen Elastomer- |Bewehrungs- |in mm in mm#
in mm lagen lagen
Flachenlochlager | 5 1 1 5 100 x 100
unbawshrt a 1 1 8
Flichenlochlager |5 2 1 14
stahlbewahrt 3 2 22
4 3 20
5 4 as
A 2 ] % 100 = 100
3 2 31
4 3 42
5 4 53
2 2 22
3 3 30
4 A 38
8 2 1 17
3 2 28
4 3 39
5 4 50
Tabelle 5: Nachweisumfang fiir die Schubpriifung

2.1.1.2.3 Gleitbeanspruchung . |
Die Lagerreaktionen aufgrund zu Gbertragender Gleitlasten sind an Lagerabschnitten gemal
Tabelle 6 nachzuweisen,

Lagerart Einzeldicke Anzahl der Anzahl der Gesamtdicke Lagerfliche
derElasta- Elastomer- Bawahrungs- in mm in mm?*
marlagen lagen lagen
in mm

Flachenloch- 5 1 1 14 100 x 100

Gleitlager 4 4 38

stahlbewehri

1 1 17 100 x 100
s a__ ] 150

Tabelle 6: Nachweisumfang fiir die Gleitpriifung

2.1.1.2.4 Druckspannungsiberlast

Die Lagerreaktionen aufgrund zu Ubertragender Druckspannungstberlasten sind an Lagerab-
schnitten geman Tabelle 7 nachzuweisen.

Allgemeines bauaufsichfliches Profzeugnis P-852.0290-1 Seile 6 von 13
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Lagerart " [Einzeldicke der | Anzahl der | Anzahl der Gesamtdicke Lagerfliche
Elastemerlagen Elastomer- Bewehrungs- in mm in mm?*
_____|in mm lagen |lagen
Flachenlochlagar | & 1 keine B
unbewahri 8 RN | -3
Fléechenlochlager | 5 2 1 14
stahlbewehrt | 100 % 100
Flachenlochgleit- |5 1 1 14
Lager
stahlbewehri —
Tabelle 7: Nachweisumfang fiir die Druckspannungsiiberlast _

2.1.1.2.5 Kriechen

Die Lagerreaktionen aufgrund langfristig zu ibertragender Vertikallasten sind geman DIN 4141
Teil 150 an einem ungelochten Lagerabschnitt mit den Abmafen 100x100x10mm? nachzuwei-
sen.

2.1.2 Kennwerte

2.1.2.1 Lagerreaktion bei Vertikallast

Die Druckspannung bei Einfederung infolge von Vertikallast mufl den Nennwertvorgaben zur
einfederungsabhangigen Druckspannung in den Diagrammen

Anlage 1, Diagramm 1

Anlage 2, Diagramme 1-6

Anlage 3, Diagramme 1-6

mit einer Druckspannungstoleranz von + 20 % bezogen auf die jeweilige Einfederung entspre-
chen.

2.1.2.2 Lagerreaktionen bei Schubbeanspruchungen

Die Schubmoduli der Lager bei horizontaler Schubbeanspruchung und gleichzeitiger vertikaler
Last missen den Nennwertvorgaben in den Diagrammen

Anlage 1, Diagramm 2

Anlage 2, Diagramm 7 und 8

mit einer Toleranz des Schubmoduls bei der jeweiligen vertikalen Druckspannung von + 20%
entsprechen,

2.1.2.3 Lagerreaktion bei vertikaler Uberbeanspruchung
Die vertikale Druckspannung bei einer Uber das Mal der maximal zulassigen Einfederung er-

héhten Einfederung muf den Nennwertvorgaben zur vertikalen Druckspannung entsprechend
den Diagrammen

Anlage 1, Diagramme 3 und 4

Anlage 2, Diagramm 9

Anlage 3, Diagramm 7

mit einer Toleranz von + 25 % entsprechen.

Nach der Druckversagensprifung darfl das Baulager weder einen erkennbaren Abrieb noch
irgendwelche Anrisse oder Beschadigungen aufweisen.

-Allqememus bauaufsichtliches Prifzeugnis P-852.0220-1 Seite 7 von 13
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2.1.2.4 Dauerstandfestigkeit
Das Kriechmafl mulk unter 30% betragen. Die deutlich geschéadigte Lageroberflaiche mul unter
25 Flachen-% betragen.

2.1.2.5 Gleitbeanspruchung

Der Haftreibungsbeiwert y (PTFE-Schicht/GFK-Platte) muss < 0,045 betragen

Die Haftreibungswerte bei Beendigung der Haltezeiten sowie die Gleitwerte, jeweils in Abh&n-
gigkeit von der Zykluszahl bzw. vom summierten Gleitweg, missen den Nennwertvorgaben zu
den maximalen Reibwartan y gamal

- Anlage 3, Diagramme 8 und 9

zuziglich einer auf den jeweiligen Gleitweg bezogen Toleranz des Reibwertes y von maximal +
20 rel.-% entsprechen

2.1.2.6 Physikalische Eigenschaften
Die physikalischen Eigenschaften des Elastomeres mussen den Vorgaben der DIN 4141 Teil
150 entsprechen:

2.1.2.7 Malitoleranzen
Die Mafitoleranzen des Lagers richten sich nach Klasse M4 DIN 7715 Teil 2.

2.1.3 Zusammensetzung

Der Elastomerwerkstoff besteht aus einem Vulkanisat auf Basis CR gemal den Anforderungen
der DIN 4141 Teile 140 und 150, Die Kenndaten der chemischen Zusammensetzung sind bei
der Materialpriifanstalt Hannover hinterlegt.

Es sind die Bestandteile gemaR Tabelle 8 nachzuweisen.

Bastandtail

Kautschukgehalt und Nachweis

Rulgehalt
~_Hilfsstoffe
“Gliihriickstand (mineralische Bestandteile)
_ Tabelle 8: Nachweis der chemischen Zusammensetzung

Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis P 852,0290-1 seile 8 von 13
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2.2 Angewendete Prifverfahren

2.2.1 Physikalische Eigenschaften des Elastomeres

Die physikalischen Eigenschaften des Elastomeres werden gemdaB den Forderungen der
DIN 4141 Teile 140 und 150 ermittelt,

2.2.2 Iusammensetzung:

Die Zusammensetzung des Elastomeres wird gemdB den Forderungen der DIN 4141,
Teile 140 und 150 ermitielt.

2.2.3 Lagerreaktionen

2.2.3.1Ermittlung der Lagerreaktion infolge vertikaler Lasten

Die statischen Druckfederkennlinien werden ermittelt zwischen geschalten Betonflachen nach
DIN 4141, Teil 150,

Es werden jeweils drei Be- und Entlastungskurven gefahren. Die Prifgeschwindigkeit betragt
10 mm/min. Die 3. Druckbelastung wird als Diagramm aufgezeichnet,

Der Umfang der Priifung richtet sich den Angaben der Tabelle 4
2.2.3.2 Schubverformungspriifung

Die Schubverformungskurven werden gemafl Abbildung 4 in Anlehnung an DIN 4141 Teil 150
zwischen korundbeschichteten Stahlplatten mit einer Verformungsgeschwindigkeit von 1,5
mm/Sekunde ermittelt.

Hierbei werden Lager gemal Tabelle 5 mit 3 verschiedenen Vorspannungen entsprechend
dem Anfang, der Mitte und dem Ende des gesamten Nachweisbereiches der Druckspannung
(0-15 N/mm?) geprift,

Die dritte Belastung wird aufgezeichnet und hinsichtlich des Schubverformungsmoduls geman
Abbildung 4 ausgewertet.

Schulbkrall
W iR
i AL T u
Kraltin o Tk tany = —
Dirucknchiung Atan Y F to

tan Y1 E le = Uolzcolzlto

tany, = 09 —+ Ygg.09x¢

G :’"-' ':”- v M gpaaixe)
F = Grundflache des Baulagers 2F ( -I-‘ - -t.‘ ) 2Fx 0,7
U = Schubverformung L
H = Schubkraft
ty = Dicke des Baulagers
Abbildung 4: Schema der Schubmodulpriifung
Allgemeines bauaufsichiliches Profzeugnis P-852,0290- 1 Seite 9 von 13
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2.2.3.3 Druckversagenspriifung
Die Druckversagensprifung wird bis zu einer Spitzenlast von 1000 kN entsprechend einer
Druckspannung von 100 N/mm? gefahren. Die Prifgeschwindigkeit betragt 10 mm/min.

Das Lager wird einmal belastet,
Der Umfang der Priifung richtet sich den Angaben der Tabelle 7.
Die Druckversagensprifung erfolgt zwischen walzrauhen Stahlplatten.

Durch Auswertung des Kraft-Weg-Diagramms sowie durch Inaugenscheinnahme an den freien
Seitenflichen und den Druckkontaktflachen wird das Lager auf eventuell auftretende
Versagensmerkmale (Risse, Abblatterungen) untersucht.

2.2.3.4 Dauerstandpriifung
Die Dauerstandpriifung erfolgt an einem ungelochten Elastomer geméaR den Vorgaben der DIN
4141 Teil 150.

2.2.3.5 Gleitpriifung

Der Haftreibungswert und die vom Gleitweg bzw. von den Bewegungszyklen abhéangigen

Gleitwerte als Verhéltniswert von Horizontal- zur Vertikalkraft werden analog zum Ver-

suchsaufbau bei dar Ermittlung des Schubmoduls, ermittelt. Es werden Lagerpaare mit einer

Geschwindigkeit von 0,4 mm/sec innerhalb eines Verformungs- und Gleitwegintervalls von +/-

10 mm bezogen auf den Nullpunkt der Horizontalkraft zyklisch verfahren. An den oberen und

unteren Eckpunkten des Verfahrweges wird eine Haltezeit von jeweils 4 Sekunden vorgege-

ben.

Der Verfahrweg eines Zyklus betragt 40 mm. Insgesamt werden 105 Zyklen gefahren.

Der 1., 3,10, 20., 50., 7¥5., 100. und 105. Zyklus werden graphisch dokumentiert. Folgende

Reibungsbeiwerte werden abgeleitet:

- Haftreibungsbeiwert bei Beginn der Versuche

- Haftreibungsbeiwerte nach Beendigung der Haltezeiten als Funktion des zurlickgelegten
Gleitweges bzw. der Zykluszahl

- Gleitreibungsbeiwerte wahrend des Gleitens als Funktion des zuriickgelegten Gleitweges
bzw. der Zykluszahl

2.3 Entwurf und Bemessung

Fur den Entwurf und die Bemessung der Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahl-
bewehrt und der Calenberg Fldchenlochgleitlager, stahlbewehrt gelten die Vorgaben der DIN
4141 in der derzeit giltigen Ausgabe unter erweiterter Berlicksichtigung der maximalen Fl4-
chenpressungen und Verdrehungen gem&fl Anlage 4 dieses Allgemeinen Bauaufsichtlichen
Prifzeugnisses.
Hierbei sind die 0.g. Lagerreaktionen

-Druckfederreaktion

-Schubreaktion

-Kriechen

-Gleiten
und die Lagerkennwerie

-physikalische Eigenschaften

-Kriechneigung

-Alterungsverhalten

Allgemeines bauaufsichlliches Prifzeugnis P-852.0290- Seite 10 von 13
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im Hinblick auf deren Nachweisumfang,-art und -gréfte verwendungsspezifisch zu bericksich-
tigen.

Flr die Ausfihrung sind ergédnzend folgende Regelwerke mit den dort angegebanen Verwei-
sen auf mitgeltende Regeln und andere Unterlagen in der zum Ausstellungsdatum dieses all-
gemeinen bauaufsichilichen Prifzeugnisses glltigen Fassung mit zu beachten:

- DIN 1045 Beton- u. Stahlbetonbau; Bemessung und Ausflhrung
- DIN 1055 Lastannahmen fir Bauten

- Dautscher Ausschufd fur Stahlbeton - Heft 339 - Stlitzenstéite im Stahlbeton-
Fertigteilbau mit unbewehrten Elastomerlagern

- DIN 18800 Stahlbau
- DIN 1052 Holzbau
- DIN 1053 Ziegelbau (Mauarwarke)

Die Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg Fléachenloch-
gleitlager, stahlbewehrt werden in Dicken und Ausfihrungen entsprechend den Tabellen 1 bis
3 gefertigt.

Die Langen- und Breitenmalie sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalls unter Berlicksichtigung der Lagerreaktionen,

Die in den oben stehenden Abschnitten getroffenen Angaben Uber Eigenschaften und Kenn-
werte fur definierte Lagerflachen kénnen zu Interpolation von Lagerreaktionen bei von diesen
Lagerflachen abweichenden Lagerflachen herangezogen werden.

2.4 Ausfihrung
Es sind die o.g. Lagerreaktionen und Lagerkennwerte im Hinblick auf deren Nachweisumfang,-
art und —gréiie verwendungsspezifisch zu berlicksichtigen.
Fur die AusfUhrung sind erganzend folgende Regelwerke mit den dort angegebenen Verwei-
sen auf mitgeltende Regeln und andere Unterlagen in der zum Ausstellungsdatum dieses all-
gemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses glltigen Fassung mit zu beachten:

- DIN 4141 Lager im Bauwesen

- DIN 1045 Beton- u, Stahlbetonbau; Bemessung und Ausflhrung

- DIN 1055 Lastannahmen fir Bauten

- Deutscher Ausschul fiir Stahlbeton - Heft 339 - StlitzenstéRe im Stahlbeton-
Fertigteilbau mit unbewehrten Elastomerlagern

- DIN 18800 Stahlbau
- DIN 1052 Holzbau

- DIN 1053  Ziegelbau (Mauerwerke)

/W;jernéiﬁes bauvaufsichtliches Prifzeugnis P-852.0290-1 Seite 11 von 13
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2.5 Nutzung, Unterhalt, Wartung

Fur die Nutzung, den Unterhalt und die Wartung gelten- soweit dort als notwendig beschrie-
ben- die Vorgaben der in Abschnitt 2.4 aufgefUhrten Regelwerke in der zum Ausstellungsda-
tum dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnisses gltitigen Fassung..

Hierbei sind die o.g. Lagerreaktionen und Lagerkennwerte im Hinblick auf deren Nachweis-
umfang,-art und —grée verwendungsspezifisch zu bertcksichtigen.

3 Ubereinstimmungsverfahren

Als Ubereinstimmungsnachweisverfahren ist gemdR Bauregelliste A, Teil 2 das Verfahren
+UH" = Ubereinstimmungserkldrung des Herstellers = auf der Grundlage eines Verwendbar-
keitsnachweises ,P‘ — Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis P-852.0290-1 der Material-
prufanstalt fur Werkstoffe des Maschinenwesens und Kunststoffe vom 28.10.2002- vorgege-
ben.

Der Hersteller hat flir das Herstellerwerk die werkseigene Produktionstberwachung im Umfang
der Tabelle 9 zu betreiben:

Art der Priifung Bezug zum Allgemeinen Hiufigkeit
Bauaufsichtlichen Priif-

zeugnis P-852.0290-1 e
Chemische Abschnitt 2.2.2 Jede Mischungscharge
Zusammensatzung des
Elastomers

Physikalische Eigenschaften |Abschnitt 2.2.1 Tabelle 6 Jede Mischungscharge
des Elastomers e = R, (N
Druckfederkennlinie, Abschnitt 2.2.3.1, Je Dicke

Je Lagertyp (Calenberg Fla- 1 x jahrlich
chenlochlager,  unbewehrt
sowie stahlbewehrt und Ca-
lenberg Flachanlochglaitia-
ger, stahlbewehrt) ein For-

mat
Schubmodul Abschnitt 2.2.3.2 Je Dicke
Je Lagertyp Calenberg Fla- 1 x jahrlich

chenlochlager, unbewehrt
sowie stahlbewehrt) ein

Format
Gleitreibwert Abschnitt 2.2.3.5 Ein Format,
(Calenberg Flachenloch- 1 x jahrlich

| gleitlager, stahlbewehrt)
Tabelle 9: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle

Allgemeinas bauaufsichtliches Prifzeugnis P-852.0290-1 Seite 12 von 13
Antragsteller: Calenberg Ingenieure
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4. Ubereinstimmungszeichen

Dia Bauprodukte Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg
Flachenlochgleitiager, stahibewehrt missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszei-
chen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekenn-
zeichnet werden.

Das U-Zeichen ist mit den vorgeschriebenen Angaben auf dem Bauprodukt , Calenberg Fla-
chenlochlager, unbewehrt" oder ,Calenberg Flachenlochlager, stahlbewehrt” oder ,Calenberg
Flachenlochgleitlager, stahlbewehrt" oder auf seiner Verpackung (als solche gilt auch ein Bei-
packzettel) oder, wenn dies nicht moéglich ist, auf dem Lieferschein anzubringen.

5. Rechtsgrundlage
Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prlifzeugnis wird aufgrund der §§ 25a der Landesbauord-
nung des Landes Niedersachsen in Verbindung mit der Bauregelliste A, Teil 2 erteilt.

6. Rechtsbehelfbelehrung

Gegen dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis kann innerhalb eines Monats nach Be-
kanntgabe Widerspruch erhoben werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift
bei der Materialpriifanstalt fir Werkstoffe des Maschinenwesens und Kunststoffe einzulegen.

7. Allgemeine Hinweise

7.1 Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Be-
scheinigungen.

7.2 Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

7.3 Der Unternehmer hat das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis auf der Baustelle be-
reitzuhalten.

7.4 Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis darf nur vollstandig vervielfaltigt werden.
Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der Materiaprifanstalt far
Werkstoffe des Maschinenwesens und Kunststoffe. Zeichnungen von Werbeschriften
dirfen dem allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis nicht widersprechen. Ubearsetzun-
gen des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses missen den Hinweis ,Von der
MaterialprOfanstalt fur Werkstoffe des Maschinenwesens und Kunststoffe nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Orginalfassung” enthalten.

Hannover, den 24.09.2003

Der geschéftsfuhrende Direktor:

22 Anlagen Diagramme
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Anlagen

Anlage 1: Diagramme Flachenlochlager unbewehr
Anlage 2: Diagramme Flachenlochlager stahlbewehrt
Anlage 3: Diagramme Flachenlochgleitlager stahlbewehrt

Anlage 4: Bemessungstafeln

P-852,0290-1, Anlagen
Auftraggeber: Calenberg Ingenieure
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Anlage 1. Diagramme Flachenlochlager unbewehrt

Druckfederkennlinien
- Schubmodule
- Druckbruch-Federkennlinie 5 mm Dicke
- Druckbruch-Federkennlinie 8 mm Dicke

P-852.02920-1, Anlagen
Auftraggeber: Calenberg Ingeniaure
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Anlage 2: Diagramme Flachenlochlager stahlbewehrt

1. = 3. Druckfederkennlinie 5 mm Elastomerdicke
4. — 6. Druckfederkennlinie 8 mm Elastomerdicke
7. Schubmodule 5 mm Elastomerdicke
- B, Schubmodule 8 mm Elastomerdicke
- 9, Drueckbruch-Federkennlinie 5 mm Elastomerdicke

P-852.0290-1, Anlagen
Auftraggeber: Calenberg Ingenieure
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Anlage 3: Diagramme Flachenlochgleitlager stahlbewehrt

__ 3. Druckfederkennlinien 5 mm Elastomerdicke
6. Druckfederkennlinien 8 mm Elastomerdicke
Druckbruch-Federkennlinie 5 mm Elastomerdicke
. Haftreibungswerte

. Gleitreibungswerte

L]
oo~ b=

P-852.0290-1, Anlagen
Auftraggeber: Calenberg Ingenieure
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Anlage 4. Bemessungstafeln
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Bemessungstafel 1:

Flachenlochlager 205, unbewehrt; 5, 8 mm dick

i Druckspannung, zul. o, (N/mm?)

Lager- | Droh- | Lager-

dicke | winkel | braite = Lagerlinge | {mm) :

(mm) | (ofoo) | (mm) | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 [ 126 | 150 [ 175 | 200 | 225 | 250 [ 275 | 300 [ 350 [ 400 [ 450 [ 500
333 30 |67 ]|74|79|84]88]91]08 [103[107[no[N2[14[116[118[120]122]123] 125
25,0 40 86 | 96 | 106 11a[120[127]| 139|149 [156] 163|168 172|176]| 170|184 188] 19,1 [ 194
20,0 50 |03 ns[131[143[183[163]182]198[211]221]230]237]243] 24,9 . > T
18,7 80 [18[137[154]17.0|185]19.8] 226[249| - : ; . : ! : 5
14,3 70 |13a]154] 178197215 23.2] - £ . : : . : =
12,5 80 |143] 170|197 221 244 - = " - - - - : z - Y

5 11,1 80 [153]185|215 244 - | - | - | - | -1 -1 -1- 20 I T
10,0 100 |16, | 198|232 - : : L z : : ¥ : : n 0 : p
9.1 110 | 17.1 | 210|248 - - - : - = =
8,3 120 | 179221 - 3 . ” : . ; : . : . 0 :

7,7 130 | 186|231 - - . . - . - - x : = - = =
7.1 140 | 19,2 | 240| - » - : : . : . . z : . : . n
67 150 | 198|249 - - . - - . . : . . - L : 5 r z
63 160 203 - . - - : - = : = _ 2 - : = i - ;
58 i70 | 208 - - . 2 - z . . : . : - . . - > =
400 | 40 | 45| 50| 54 | 57 | 60| 63 | 68 | 7.2 | 76| 78| 8.0 | 82| 84 | 85| 8.7 | 8.9 | 80 | 9.1
32.0 60 | 5359|6570 74788603 08 103|106|108]11,2] 114|118 121] 123|125
26,7 60 | 59|67 7581 as]| o3 |i05|114]122]128] 134|139 143|146|152]157] 161|164
229 70 | 65| 75| 84 |92 [100]10.7|12,3]| 136|146 155 | 16,3 | 169 17,5| 18,0 | 18,9 | 19,6 | 20.1 | 20.6
20,0 80 | 7ol a1l 9203112121140 1567 ]17.1| 182|193 201|200 216|228 237|245 -
178 a0 74 | 88 | 100] 11,2 123|134 | 188| 17,8| 19,5 21,0| 22,3 | 23,4 | 244 | - . : :
16,0 100 |78 [ 03 [107]12.1] 134 146|174 198|210]23.7] - - :
14,5 110 | 82 [ o8 [ 114120 144|158 19,0 21.8] 24.3| - - - : : §
133 120 | 85 [103]120] 13,7 153 16,9 | 20,6 | 23,7 | - = : 2
123 | 130 | 88 | 107 | 126|144 |162| 178|218 - | - | - | -
14 140 | 91 [11,1| 131161170 188 233 - : : : 3 v y
10,7 160 | 93 [11,4] 136|167 | 178|198 | 24,7 | - - - - : - - T
10,0 160 a5 | 1181401183185 207| - - - . . E : ] B 4 B i
94 170 | o7 [121| 1446810221 5] - . : » : . : _
8.9 180 | 99 [123[148[ 173198 223] - . : : : - »
8.4 190 | 101126152 178|204 230] - : 3 3 . .
|80 200 Jwalizsl55[82]210][237] - - - - i : -
|76 210 J104[131]158] 187 215[ 244 . . : : :
7.3 220 |106[ 13381 [ 19,1220 - : . : : : : = : ¥ r A
7.0 230 |107[135] 64104 225] - . . . : . n ; t -
8,7 240 |108[137[167[198]230] - . : . . - . " ‘ :

8 B4 260 | 100|138 68(201 24 - - | -1 -1 - -1 -1 1 :
8.2 260 [11o0[140[172]205]238] - = . : : : : . > : ; :
59 270 1| 142[174]|208]242] - - - - P
57 280 112|143 176[211 2486 - . ’ - - E . 3 - -
55 290 1131458178213 250] - - - . - : : - . =
53 300 114|146 180 216] - - . x . : i = .
5.2 310 J115]148[182] 218 - . 2 . : . , E 1 = T N i .
50 320 |1igliag[8a] 221 - . : > : : 7 - = : . -
48 330 [11.7[ 180 186|223 - ; - - . . : x - - .

47 340 | 117[151[ 187|226 A : . : o

46 350 |nsli52] 189228 - : : . 3 : i : v : 2
4,4 360 |119[153 190230 - : : . " . . 5 z :

43 370 [valisal 8z z=2[ - : : : . : . . : _

42 aso | 120|165 193234 - . : A -

41 390 [ 120|156 194 | 235] - - : .

4.0 400 | 121157196237 - ; : :

30 410 J122[158] 197|230 - . -

38 420 | 122|168 | 198 240] - . .

37 430 |122[ 158199 ]2a2] -

36 440 |123[160[200[243] - x
36 450 |1zafsi|200]2a8] - : - »
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Bemessungstafel 2
L Flachenlochlager 205,ST
Wy
= | = | =
t 14 20 22 31 30 42 38 53
b Oy i [ 19 i (s 19 I T I Ty, i Ty I Om V1 T i
50 15,0 40,0] 15,0] 40,0§
80 15,0| 33,3 15,0] 40,0f 15,0 40,0
70 20,0| 28,6] 20,0] 40,0] 20,0{ 40,0] 150| 40,0] 15,0 40,0
80 25,0| 25,0] 20,0 40,0f 20,0[ 37,5] 20,0 40,0] 20,0] 40,0
a0 25,0 22.2| 25,0| 356] 250| 33,3] 20,0 40.0' 20,0] 40,0 15,0 40,04 15,0( 40,0
100 25,01 20,0] 250 32,08 250 30,0 250 40.0' 25,0] 40,0) 20,0 40,0' 20,0 40,0
110 25,0 18.2] 25,0 29,1 250 27,3] 25,0 40,0' 25,0 36,4 20,0 40,0' 20,0 40,0] 15,0| 40,0
120 | 250| 16,7| 25,0 26,7] 25,0 25,0] 25,0] 40,0] 25,0] 33,3| 25,0[ 40,0] 250[ 40,0 20,0 40,0
130 | 25,0 15.4| 25,0] 24.6] 250| 23.1] 25,0] 36,9] 25,0] 30,8 25,0 40,0] 250[ 385| 20,0 40,0
140 | 25,0] 14,3] 25,0] 22,9] 25,0] 21,4] 25.0] 34,3] 250 28,8] 25,0] 40,0] 25,0 357] 250] 40,0
150 25,0 13,3] 25,0] 21,3] 250 20,0] 250 32‘0] 250] 26,7] 250 40.0' 25,0 33,3] 25,0] 40,0
160 25,0] 12,5 25,0] 20,0§ 25,0) 18,8] 250 30,0] 25,0| 25,0] 250 40,0' 25,0| 31,3] 25,0] 40,0
170 250 11,8] 250| 18,8} 250| 176| 250| 28,2] 250| 23,5] 250 37.6' 250| 29,4] 250 40,0
180 [ 250[ 11| 2500] 178] 25,0 16,7] 25,0] 26,7] 25,0[ 22.2] 250[ 3586] 25,0| 27.8] 250] 40,0
180 250( 10,5| 25,0]1 16,8] 25.0( 158| 25,0| 253) 250| 21,1] 250{ 33,7] 25,0 26,3] 25,0 40,0
200 25,0| 10,0] 25,0) 16,04 250| 150] 25,0| 24,08 250| 20,00 250] 320 250| 250] 250] 40,0]
210 2501 85| 250 15,2' 25,0 14,3] 25,0| 22,90 250 19,0] 250| 30,5] 25,0| 23,8] 250 381
220 250 9,1 250 14,5' 25,01 138] 25,0 21.8' 25,0| 18,2| 250| 29,1] 25,0| 22,7] 250| 364
230 | 250| 87| 250] 139 250( 13,0| 25,0] 209] 250| 17.4] 250[ 27,8] 250| 21,7] 25,0 34,8
240 | 250( 83| 250| 13,3] 25,0] 12,5] 250] 20,0] 25,0[ 16,7] 25,0 26,7] 25,0] 20.8] 25,0 333
250 | 250 80| 250| 12.8] 25,0 12.0] 250 19.2] 25,0 16,0] 25,0 25| 25.0] 20.0] 25,0 32,0
260 250 7.7] 25,0 12.3' 25,01 11,5] 250 18,5 250| 154| 250| 246] 250| 19,2] 25,0 30,8
270 250| 74| 250 11,9' 250 11,1] 25,0| 17,8) 250 14,8] 250| 23,7] 25,0| 185 25,0 29,6
280 | 250] 7.1] 250 11.4] 250[ 10,7] 250[ 17,1] 250] 14,3] 250] 22,8] 25,0] 17,9] 250| 286
290 250| 69| 250 11.0' 25,0 10,3] 25,0| 16,6] 25,01 13,8] 250 22,1] 250 17.2] 250 276
300 | 250 67] 250] 10,7] 25,0] 100] 250| 16,0] 250] 13,3] 250 21,3] 250| 16,7] 25.0] 267
350 250| 57| 25,0 9.1' 250 88| 250 13,?' 25,01 11.4] 250| 18,3] 250 14,3] 250| 229
400 | 250| 50] 250 80f 250 75| 250[ 12,0] 25,0] 10,0] 250 16,0 250[ 12,5 250 20,0
450 | 250) 44| 250 7] 250 67| 250[ 10,7 250] 89| 250 14.2] 250[ 11,1] 250| 17,8
500 | 250 40| 250 64| 250 60| 250 98] 25.0] 80| 25,0 12,8] 25,0 10,0 25,0 180
550 250 36| 250 s8] 250 55| 250 B,?I 2501 7.3] 250 11,8] 250 9,1] 25,0] 14,5
600 250| 33| 250 53 250 50| 250 B,GI 25,01 6,7] 25,0 10,7] 25,0 83] 250] 133
Lagerdicke t, Lagerbreite b in mm; zul mittlere Druckspannung o, in N/mm?*, zul. Drehwinkel a in /o,
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Bemessungstafel 3:
Flachenloch-Gleitlager

e

-

—

t 14 17 22 28 30 39 38 50

b Tm i1 T [V G o T [F] Tm 53 T [+ (s i3 Ty vl
50 15,0| 20,0] 15,0] 32,04 150( 400 15,0 40r0|

60 15,0| 16,7] 15,0| 26.7] 15,0] 33,3] 15,0] 40,0] 15,0] 40,0|

70 20,0] 14,3} 20,0] 22,9 20,0| 288 20,0 40,0' 20,0 40,0' 15,01 40,00 15,0| 40,0

80 250 12,5] 20,0] 20,0] 250] 250] 20,0 40,00 20,0] 37,5] 20.0] 40,0] 20,0] 40,0

a0 25,0] 11,1] 25,0 17.8] 25,0] 22,2] 250] 356] 250] 333 20,0 40,0] 20,0] 40,0] 15,0 40,0}
100 | 250] 10,0] 25.0[ 16,0] 25.0] 200] 25,0] 32,00 25,0] 30.0] 25.0] 40,0] 25.0[ 40,0 20,0 40,0}
110 | 250] 9,1] 25.0] 14,5] 25,0] 18.2] 25,0] 29,1] 25,0] 27,3] 250] 40,0] 25,0] 36,4] 20,0 40,0}
120 250 83| 250[ 13.3] 250] 16,7] 250 26,7] 25.0] 25.0] 25,0 40.0] 250( 33,3 250| 40,0
130 2501 7.7] 25.01 12,3) 25,0| 154| 250| 24,6] 250| 23,1] 250| 369 250| 30,8] 25,0 4D,Cl|
140 260 7.1] 25.0] 11,.4] 250| 14,3| 250| 22,9] 250[ 21,4] 250[ 34,3] 25,0| 28,8] 25,0 40,0}
150 | 26.0] 67| 25,0] 107] 25.0] 13.3] 250{ 21,3] 25,0 20,0] 25.0[ 32.0] 25,0] 26,7] 25.0] 40,0
160 250 63| 25,00 10,00 250] 12,5 250 ED,DI 25,0| 18,8] 25,0 30,0f 250| 250] 250 40,0'
170 | 250] 59| 250 o4] 250[ 11,8 250[ 18.8] 250 17.6| 25.0[ 282] 25.0( 23,5] 250 37.6]
180 | 250 58| 250] 89| 250 11.1] 250 17.8] 25,0 16.7] 25.0[ 26.7] 25.0 22.2| 25.0| 356}
190 | 250] 53| 250] 84] 250] 105] 250 168] 250] 15.8] 25.0] 253] 25.0] 21,1] 25,0 33,7
200 | 250 50| 250] 8.0] 250] 10,0] 250 160] 25.0[ 15,0] 25,0] 24,0] 25.0] 200] 25.0[ 32,0
210 250/ 48| 250 7,s| 250 95| 250 15,2| 250 14,3 25.0| 22,9] 25.0| 19,0] 250| 30,5]
220 [ 250] 45| 250 7.3 250] 91| 250 145] 250[ 136] 25,0] 21.8] 250[ 18.2| 25.0] 29,1
230 | 250| 43| 250] 7.0f 250 87| 250 138 25.0] 13.0] 25,0] 20,9 25.0( 17.4] 25,0] 278
240 250| 42| 250| 6,7] 250 83| 250| 13,3] 25,0 12,5] 250 ED.DI 250 16,7] 25,0| 26,7
250 | 250] 40| 250] 6.4 250| 80| 250 12.8] 250 12,0] 250] 19.2] 25.0( 16,0 25,0] 258
260 | 250 38| 250] 62| 250 77| 250] 12,3] 25,0 11,5] 250[ 185 25.0] 154 25,0] 2456
270 | 250] 3.7] 250] s5.9) 250[ 7.4| 250] 11.9] 250] 11.1] 25,0[ 17,8 25,0 14,8] 250 237
280 250 36| 250 57] 250 71| 250 11.4] 25,0] 107] 25.0[ 17.1] 250] 143] 250 22,9
200 | 250[ 34| 250| s55] 250 69| 250] 11.0] 250| 10.3] 250 1686] 25.0] 13.8] 25,0 22,1
300 | 2s0] 33| 250] 53] 250] 67| 250] 10,7] 25,0 100] 25.0[ 16,0] 250] 13.3] 250] 213
350 | 250 29| 250 ag] 250 57| 250 91] 250 88| 250] 137 25.0] 11.4] 250| 183
400 250| 2,5] 250 4,0 250 5.0] 250 80] 250/ 75| 250{ 12,0 250( 10,0] 250| 16,0
450 250 22| 250 36| 250] 44| 250] 71| 250] 67| 250] 107] 250] 89| 250] 14.2]
500 250| 20| 250] 32f 250 40| 250] 64| 250 60| 250] 96| 250 80| 250] 12,8}
550 250 18| 250 29) 250 36| 250 58| 250 55| 250 87] 250 73| 250 11.6|
600 250] 1,7] 25,0] 27) 250 33| 250| 53] 250 50| 250| 80] 250/ 67| 250 10,?'

Lagerdicke t, Lagerbreite b in mm, zul. mittlere Druckspannung o, in N/mm?, zul. Drehwinkel a in ':'JE




