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FLACHENLOCH™-LAGER, TYP Z

Stahlbewehrte Elastomerlager und Gleitlager mit
formstabiler Gleitebene, belastbar bis 25 N/mm?
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Bild 3: Flachenloch™-Gleitlager, Typ Z
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Bauteil 2

Baulager

Seitenansicht Vorderansicht
— Bauteilliberdeckungsflache, Ag

,—— Baulagerflache, Az
5]

—4

Kurzzeichen

I | = Lagerlange

b = Lagerbreite

t = Lagerdicke
(= Bauhohe)

|, = Bauteiliber-
deckungsléange

b,= Bauteiliiber- g
deckungsbreite

r, = Lager-Randabstand
(= Abstand des
Lagers zur Bauteil- Stahlbeton-Bauteilen

R auBenkante) r= Abstand BauteilauBenkante bis

Draufsicht Stahlbewehrungs-Innenkante

Randabstande
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Bemessungsformeln 1

Bemessung mit charakteristischen Werten nach DIN 4141, Teil 3 (LK 2)

Beanspruchungsart Formel

zul. mittlere Druckspannung,
Beanspruchung senkrecht zur
Lagerebene

siehe Bemessungstafel 1

Einfederung-Ah
) F{} siehe Bild 10
I r bt ’

zul. Schubverformung,
Beanspruchung parallel zur
Lagerebene

- A

vorhandene Riickstellkraft
aus Schubverformung

zul.u=0,5-T [mm]

vorh. Hg = ks - vorh. u [kN]

Schubmodul G siehe Bild 12

Schubfedersteifigkeit k, ks = G—AEs [kN/mm]

T-10

zul. Drehwinkel

200 - T < 40 [%]
| bzw. b

Z,=0,75Fep-t- b - 1075 [kN]

Z4p =075 Fgp-t-1-1075 [kN]
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h 15 24 33 42 51

T 2 x 6 mm 3 x6 mm 4 x 6 mm 5x 6 mm 6 x 6 mm

b G o G o G o G o O o
50 15,0 | 40,0

60 15,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0

70 20,0 | 34,3 | 150 | 40,0

80 20,0 | 30,0 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0

90 25,0 | 26,7 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
100 25,0 | 24,0 | 25,0 | 36,0 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
110 25,0 | 21,8 | 25,0 | 32,7 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
120 25,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0
130 25,0 | 18,5 | 250 | 27,7 | 250 | 36,9 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0
140 25,0 | 17,1 25,0 | 25,7 | 25,0 | 34,3 | 25,0 | 40,0 | 25,0 | 40,0
150 25,0 | 16,0 | 25,0 | 24,0 | 250 | 32,0 | 25,0 | 40,0 | 25,0 | 40,0
160 25,0 | 150 | 250 | 21,3 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 37,5 | 25,0 | 40,0
170 25,0 | 14,1 25,0 | 20,0 | 25,0 | 28,2 | 25,0 | 35,3 | 25,0 | 40,0
180 25,0 | 13,3 | 25,0 | 18,9 | 25,0 | 26,7 | 25,0 | 33,3 | 25,0 | 40,0
190 25,0 | 12,6 | 250 | 17,9 | 250 | 253 | 25,0 | 31,6 | 25,0 | 40,0
200 25,0 | 12,0 | 25,0 | 17,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 36,0
250 25,0 9,6 25,0 | 13,6 | 250 | 19,2 | 250 | 24,0 | 25,0 | 28,8
300 25,0 8,0 25,0 | 11,3 | 250 | 16,0 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 24,0
350 25,0 6,9 25,0 9,7 25,0 | 13,7 | 25,0 | 17,1 25,0 | 20,6
400 25,0 6,0 25,0 8,5 25,0 | 12,0 | 25,0 | 15,0 | 25,0 | 18,0
450 25,0 53 25,0 7,6 25,0 | 10,7 | 25,0 | 13,3 | 25,0 | 16,0
500 25,0 4,8 25,0 6,8 25,0 9,6 25,0 | 12,0 | 250 | 14,4
550 25,0 4,4 25,0 6,2 25,0 8,7 25,0 | 10,9 | 25,0 | 13,1
600 25,0 4,0 25,0 5,7 25,0 8,0 25,0 | 10,0 | 25,0 | 12,0

CALENBERG
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Ausschreibungstext

Calenberg Flachenloch™-Lager, Typ Z,
stahlbewehrtes Elastomerlager mit
gleichmaBigem Rundlochraster, gemai
DIN 4141 Teil 3, Lagerungsklasse 2, for-
matunabhéangig belastbar bis zu einer
mittleren Druckspannung von 25 N/mm?,
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeug-
nis Nr. P-2011.0913-2, liefern.

a) allgemein

Lange: ...oeviiiieieiis mm
Breite: ..ooooiiiiiiiii mm
Dicke: ..oooiiiiiiiii mm
Menge: ....coooiiieiiiiieee e Stck.
Preis: ..o €/Stck.

b) eingebettet in Polystyrol oder
Ciflamon-Brandschutzplatte

Gesamtlange: ........ccccvvveeeeeees mm
Gesamtbreite: ... .. mm
Lagerlange: .......ccccceeeeiiiniie mm
Lagerbreite: ........uuviiiiiiiniennens mm
Dicke: .oooviiiiiiiiiie, mm
Menge: ....coooeiieiiiieee e Stck.
Preis: ..o €/Stck.
Lieferant:

Calenberg Ingenieure GmbH

Am Knibel 2-4

31020 Salzhemmendorf
Tel. +49(0)5153/9400-0
Fax +49(0)5153/9400-49

Bemessungstafel 1
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Bemessungsformeln 2

Bemessung mit charakteristischen Werten nach DIN 4141, Teil 3 (LK 2)
Beanspruchungsart Formel

zul. mittlere Druckspannung,
Beanspruchung senkrecht zur
Lagerachse

siehe Bemessungstafel 2

siehe Bild 11

zul.o = 200-T <40 (%)]
| bzw. b

Zq’| = 0,75 : FED. t : b ' 10_5 [kN]
bl bzw. 11—

Z4p=0,75Fgp-t- 11075 [kN]
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h 25 34 42 51

T 1x6 mm 2 x 6 mm 3 x6 mm 4 x 6 mm 5 x 6 mm

b G o G o G o G o O o
50 15,0 | 24,0 | 15,0 | 40,0

60 15,0 | 20,0 | 15,0 | 40,0

70 20,0 | 17,1 20,0 | 34,3 | 15,0 | 40,0

80 20,0 | 15,0 | 20,0 | 30,0 | 20,0 | 40,0

90 25,0 | 13,3 | 25,0 | 26,7 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
100 25,0 | 12,0 | 25,0 | 24,0 | 250 | 36,0 | 20,0 | 40,0
110 25,0 | 10,9 | 250 | 21,8 | 25,0 | 32,7 | 20,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
120 25,0 | 10,0 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 40,0 | 15,0 | 40,0
130 25,0 9,2 25,0 | 18,5 | 250 | 27,7 | 25,0 | 36,9 | 20,0 | 40,0
140 25,0 8,6 25,0 | 17,1 25,0 | 25,7 | 25,0 | 34,3 | 20,0 | 40,0
150 25,0 8,0 25,0 | 16,0 | 25,0 | 24,0 | 250 | 32,0 | 20,0 | 40,0
160 25,0 7,5 25,0 | 150 | 250 | 22,5 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 37,5
170 25,0 71 25,0 | 14,1 25,0 | 21,2 | 250 | 28,2 | 25,0 | 35,3
180 25,0 6,7 25,0 | 13,3 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 26,7 | 25,0 | 33,3
190 25,0 6,3 25,0 | 126 | 250 | 189 | 250 | 253 | 25,0 | 31,6
200 25,0 6,0 25,0 | 12,0 | 25,0 | 18,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 30,0
250 25,0 4,8 25,0 9,6 25,0 | 14,4 | 250 | 19,2 | 25,0 | 24,0
300 25,0 4,0 25,0 8,0 25,0 | 12,0 | 25,0 | 16,0 | 25,0 | 20,0
350 25,0 3,4 25,0 6,9 25,0 | 10,3 | 25,0 | 13,7 | 25,0 | 17,1
400 25,0 3,0 25,0 6,0 25,0 9,0 25,0 | 12,0 | 25,0 | 15,0
450 25,0 2,7 25,0 53 25,0 8,0 25,0 | 10,7 | 25,0 | 13,3
500 25,0 2,4 25,0 4,8 25,0 7,2 25,0 9,6 25,0 | 12,0
550 25,0 2,2 25,0 4,4 25,0 6,5 25,0 8,7 25,0 | 10,9
600 25,0 2,0 25,0 4,0 25,0 6,0 25,0 8,0 25,0 | 10,0

Ausschreibungstext

Calenberg Flachenloch™-Gleitlager, Typ Z
stahlbewehrtes Elastomerlager mit
gleichméBigem Rundlochraster, gemai
DIN 4141 Teil 3, Lagerungsklasse 2, for-
matunabhéngig belastbar bis zu einer
mittleren Druckspannung von 25 N/mm?,
allgemeines bauaufsichtliches Prifzeug-
nis Nr. P-2011.0913-1, liefern.

a) allgemein

I/l; x b/by x t =

....... VAT S ee. MMB
Menge: .....ccoeeveiiiiiiiiiiiiiiiens Stlick
Preis: oo, €/Stck.

b) eingebettet in Polystyrol oder
Ciflamon-Brandschutzplatte

Gesamtlange: .......cccccooeiieeee. mm
Gesamtbreite: ...

Lagerlange: ......ovvveuiiiiieineneenns mm
Lagerbreite: ........ccocuveeereennnnn. mm
Lénge der Gleitplatte: ............. mm
Breite der Gleitplatte: ............. mm
Breiter..oooiiiiii mm
Dicke: oo, mm
MENQGE: ..oveiieieieeiiiieeeeiies Stck.
Preis: oo €/Stck.
Lieferant:

Calenberg Ingenieure GmbH

Am Knibel 2-4

31020 Salzhemmendorf
Tel. +49(0)5153/9400-0
Fax +49(0)5153/9400-49

Bemessungstafel 2
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Querzug- und Spaltzugbewehrung

Elastomerlager-Begrenzung Elastomerlager-Begrenzung

B E— T
> ] Qﬁ
Elastomerlager Elastomer-

L¢8s lager
—®

Elastomerlager- Elastomerlager-
> Begrenzung Begrenzung

e

Bild 5: Methode A: Die Querzugkréfte Bild 6: Methode B: Die Querzugkréfte
werden unmittel bar an ihrem werden von einer den Bereich
Entstehungsort durch Bewehrung der Lagerfldche ringférmig
gedeckt. umschlieBenden Bewehrung
a) Binder-Querzugbewehrung: aufgenommen
horizontale Schlaufen und
Zusatzverbigelung

b) Stitzen-Querzugbewehrung:
vertikale Schlaufen und Zusatz-
verblgelung, kreuzweise ange-
ordnet
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Bereich Bereich
Spaltzug- Querzug-
bewehrung bewehrung

Bligelabstand < 50 mm

f— 150 ... 300 mm —?—

4 150...300 mm —4-

N

(a— H <100 mm

4-300... 600 mm —-

£
£
o
8
=
8
+

()
[N

Betonstahl-
matte

f— 300 ... 600 mm —f

# geschweiBte &

4 300...600 mm —-

Kunststoffhilse
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Spaltzug
bewehrung

bewehrung

Kunststoff-  Querzug-

hiilse

Querzug- und Spaltzugbewehrung
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Einfederung
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Prufzeugnisse

Prifzeugnis,
Eignungsnachweise

B Allgemeines bauaufsichliches Prif-
zeugnis Nr. P-2011.0913-1 und
P-2011.0913-2 Grundlegende Unter-
suchungen von Baulagern nach DIN
4141 Teil 3, Materialprufanstalt fur
Werkstoffe des Maschinenwesens
und Kunststoffe, Universitdt Hanno-
ver, 2011

B Brandschutztechnische Beurteilung
Nr. 3799/7357-AR; Beurteilung von
Calenberg Elastomerlagern hinsicht-
lich einer Klassifizierung in die Feu-
erwiderstandsklasse F 90 bzw. F 120
gemaB DIN 4102 Teil 2 (Ausgabe
9/1977); Amtliche Materialprifanstalt
fir das Bauwesen beim Institut fur
Baustoffe, Massivbau und Brand-
schutz, TU Braunschweig; Nov. 1997
Ausgabe 3/2005

Brandverhalten

Bei Anforderungen an den Brand-
schutz ist die Brandschutztechnische
Beurteilung Nr. 3799/7357-AR- der
TU Braunschweig zu

beachten.
Hierin sind die Mindestabmessungen
und andere MaBnahmen beschrie-
ben, welche die Bestimmungen der
DIN 4102-2; Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen, 1977-09,
erflllen.

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis umfangreicher
Forschungsarbeit und anwendungstechnischer Erfahrungen.
Alle Angaben und Hinweise erfolgen nach bestem Wissen; sie
stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und befreien den
Benutzer nicht von der eigenen Priifung auch in Hinblick auf
Schutzrechte Dritter. Fur die Beratung durch diese Druck-
schrift ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich welcher Art
und welchen Rechtsgrundes, ausgeschlossen. Technische
Anderungen im Rahmen der Produktentwicklung bleiben
vorbehalten.

Calenberg Ingenieure GmbH
Am KnUbel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf
Tel. +49 (0) 5153/9400-0
Fax +49 (0) 5153/9400-49
info@calenberg-ingenieure.de
www.calenberg-ingenieure.de
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Montagehinweise

Im Fertigteilbau werden alle Arten des
Flachenloch™-Lagers ohne besondere
MontagemaBnahmen mittig auf die Auf-
lagerflache gelegt. Dabei ist es unerheb-
lich, ob der Lagerkérper oben oder
unten liegt. Bei Betonbauteilen muss der
Randabstand zur Bauteilaussenkante
mindestens 40 mm betragen, wobei die
Stahlbewehrung die Flache des Lagers
umschlieBen muss. Ebenso sind abgefa-
ste Bauteilkanten bei der Ermittlung des
Randabstandes zu berlicksichtigen.
(Bild 5)

Besonders zu beachten:

B Die Gleitrichtung des Lagers muss
mit der Bewegungsrichtung des
Bauteils libereinstimmen.

Bl Bei Ortbetonbauteilen darf die
Gleitfuge nicht zubetoniert werden.

B Die Gleitfahigkeit des Lagers darf
nicht behindert werden.

B Bei Stahl- und Holzbauteilen muss
ein Randabstand von mindestens
40 mm eingehalten werden.

Lieferformen,
Abmessungen

Flachenloch™-Lager, Typ Z werden
objektbezogen hergestellt.

Die Lager kdénnen mit Léchern, Aus-
schnitten, Schlitzen usw. versehen wer-
den, so dass Bolzen oder Dollen hin-
durchgefiihrt werden kdnnen. (Bild 1)

Fir den Einsatz im Ortbetonbau kénnen
Flachenloch™-Lager, Typ Z auf Wunsch
in eine Polystyrol- oder Ciflamon-Brand-
schutzplatte eingebettet werden, so
dass der Frischbeton nicht in die Lager-
fuge eindringen kann; die Federwirkung
der Lager, die in jedem Fall gewéhrlei-
stet sein muss, bleibt somit erhalten.

Maximale Abmessungen:

a) bewehrt

- Lange: 600 mm

- Breite: 600 mm

- Dicken 15, 24, 33, 42, 51 mm
b) Gleitlager

- Lange: 600 mm

- Breite: 600 mm

- Dicken 15, 25, 34, 42, 51 mm
Hinweis:

Fiir groBere Abmessungen muss der
Typ Flachenloch™-Lager 205-ST bzw.
Flachenloch™-Gleitlager gewahlit
werden.
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