Obecny montazni navod pro Obrézek t:

Systém VS®-Slim/Plus obsahuje

schvaleny systém VS®-Slim-Box o oo
a VS®-Plus-Box

VS® PAGEL®
Pokyny k pouziti
PFEIFER-VS®-Slim-Box a VS®-Plus-Box jsou vhodné ke spojovani sténovych
Zelezobetonovych prefabrikovanych dilch s betonem o kvalité C30/37 a vyssi.
Soudcasti systému tvofi boxy VS®-Slim/Plus-Box a prislu§né zalivkové malty
VS® PAGEL® (obrazek 1). Tento systém je takto G&inny pouze v kombinaci.
Boxy VS®-Slim/Plus mizZete instalovat ve spojenich podie obrazki 2 - 5.
Spojovani stén je dovoleno u stén od tioustky d = 10 cm (VS®-Slim-Box) a d =
14 cm (VS®-Plus-Box) pro plisobeni zatizeni ze véech tfi smérd (3D) a pro

plsobeni pfevazné statického zatizeni (obrazek 7). T
Minimalini tvar spary je zobrazen na obrazku 6. Dodrzujte zde dopliujici pokyny . k
certifikace. ?-l"
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Navrh Obréazek 7: Smykova sila plsobici
Spojované betonové prefabrikované rovnobézné a kolmo na pracoypt
dilce musi navrhnout odpovédny pro-
jektant podle DIN1045-1 v provedeni
s kvalitou betonu min. C30/37.

Spoje provedené pomoci systému boxu
VS®-Slim/Plus jsou povazovany za
vyztuZenou sparu s Unosnosti pro taho-
vé a smykoveé sily (obrazek 7).
Pfislusné navrhové Unosnosti jsou uve-
deny v tabulce 1 a 2. Pfi navrhu spoje
musi byt provedeny kontroly pro kazdy
smér zatizeni samostatné. Pfitom je

Obrazek 2
Spoj stén

Obrazek 3:
Rohovy spoj

Obrazek 4: Obrazek 5: tfeba pamatovat, Ze u vné pusobici
Spoj T Spoj stény a tahove sily musi byt zohlednény také
sloupu vysledné tahove sily z plsobicich smy-
kovych sil. Pokud nema pUsobit Zadna
vnéjsi tahova sila, mizete vyuZit
zjednodusenou kontrolu prostfednictvim
interakéniho diagramu podle certifikace
(obrazek 8). V takovém pfipadé ale
museji byt zkontrolovany slozky tahové
sily ze smykového zatiZeni.
= Sitky trhlin museji byt z davodu nuce-
ného naméahani stanoveny podie DIN
Obrazek 6: Tvar spary 1045-1 tabulka 18.
Tabulka 1: Navrhova tnosnost systému VS®-Slim-Box
~— min 10finl46— Tloust- Navrhova dnosnost Navrhova Navrhova
ka Smykova sila kolma tinosnost tnosnost
stény Ve, [KN/m] Smykova sila Tahova sila
B St 500 S [em] rovnobézna Zgq[kN/Box]
2 12 mm Vra| [kN/Box]
C 30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55 | VSechny tfidy | VSechny tfidy
betonu betonu
3540 10 45 52 55 59 27 18
129 7,0 8,0 85 91 27 18
0 1555 14 97 11 | 19 [ 126 27 18
] 16 12,7 14,4 155 16,5 27 18
- 18 15,9 18,1 194 20,7 27 18
20 19,3 21,9 235 25,1 27 18
22 228 26,0 279 29,7 27 18
20425 224 26,6 30,3 325 34,6 27 18
1) Vyuziti Gnosnosti smykové sily kolmé VRd, , az od délky spar/prvkli 21 m
= Slim Box VS®

= Plus Box VS®
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Tabulka 2: Navrhova tnosnost systému VS®-Plus-Box

Tloust- Navrhova Gnosnost Navrhova Néavrhové
ka Smykova sila kolma tinosnost tinosnost
stény Ve, [KN/m] Smykova sila Tahova sila
[em] rovnobéznai Zrq [kN/Box]

Vra, || [KN/Box]
C 30/37 | €35/45 | C 40/50 | C 45/55| VSechny tridy | VSechny tfidy
betonu betonu
149 6,2 7,1 76 8,1 40 18
16" 8,9 10,1 10,9 11,6 40 18
18 19 13,5 14,5 15,5 40 18
20 15,0 17,1 18,4 19,6 40 18
22 184 21,0 225 24,0 40 18
>24 22,0 25,0 26,9 28,6 40 18

" Vyuziti Gnosnosti smykové sily kolmé Vi, | a7 od délky spar/prvkl =1 m

Postup navrhu

Smykova sila rovhobézna se sparou

Pro smykovou silu pusobici rovnobézné se sparou vyztuzenou VS®-Slim/Plus-
Boxem smi v meznim stavu Unosnosti plsobit ndvrhové hodnoty Gnosnosti smy-
kové sily rovnob&zné Vg4, podle tabulky 1 (VS®-Slim-Box) nebo tabulky 2 (VS®-
Plus-Box).

Vegn [kN/Box]:  Vypoctova Unosnost smykové sily rovnobézné
VEd, Il plisobici na box
VRd, Il Vean [KN/Box]:  Névrhova Unosnost smykové sily rovnobézné
plsobici na box
Vrai = N YRy

Veq) = Névrhova Gnosnost smykové sily rovnobézné plsobici na box
Veq = Navrhova inosnost smykové sily rovnob&zné piisobici na metr spary

Upozornéni: Nezaméfujte smykovou silu Vgy plsobici na
metr spary s diskrétni silou Vg pdsobici na box, kterd je zde
pouZivana v zavislosti na situaci!

Smykova sila kolma ke spare

Pro smykovou silu plsobici kolmo na sparu vyztuzenou VS®- Slim/Plus-Boxem
smi v meznim stavu unosnosti pisobit ndvrhové hodnoty nosnosti Vg, 1 v zavis-
losti na tloustce konstrukéniho prvku a tfidé pevnosti betonu podle tabulky 1
(VS®-Slim-Box) nebo tabulky 2 (VS®-Plus-Box).

Ve, [KN/m]: Vypoctové inosnost smykové sily kolmé plsobici
VEd, L na bézny metr spary

VRd, L Vrg,. [KN/m]:  Névrhova inosnost smykové sily kolmé plsobici na

bézny metr spary

Vysledkem namahani kolmo ke spafe jsou slozky tahovych sil ze smykového
zatizeni. Tyto sily v tahu mohou byt pfenageny lanovymi smyckami VS® nebo
pfislusnym uspofadanim pfidavného vyztuZeni nebo jingmi konstrukénimi
opatfenimi. MoZnosti posouzeni tahovych sil jsou zobrazeny niZe.

Kombinace smykovych sil

Pfi soucasném plisobeni smykovych sil kolmo a rovnobé&zné vzhledem ke spare
musite zkontrolovat spolecné plisobeni smykovych sil podle interakéniho vztahu,
uvedeného v diagramu (obrazek 8).

Obrazek 8: Diagram interakce smykovych sil

45
40
~ 35
é 30 N
& 27 - \\
= .y
i \\ \\\
15 AN
133—F - F = - = |- = |- =|- |- g~
9&_________________
" I
0 1
0,0% 33,3% 66,7% 100,0%
wa, (% z tabulky 1/2) ::32 SpanRo

Tahové sily ve smyckach VS®

Vysledkem rliznych smér zatiZeni jsou jednotlivé sloZky tahové sily, které plsobi
ve sméru lanové smycky (tabulka 3). Souget téchto jednotlivych slozek a
eventualné pusobici ,vnéjsi“ tahové sily (celkova sila v tahu) je posuzovan na
zakladé navrhové Unosnosti tahové sily zg, box(i VSE- Slim/Plus podle tabulky 1

(VS®-Slim-Box) nebo tabulky 2 (VS®-Plus- Box).
Tabulka 3: SloZky tahové sily

Smykova sila ,Vnéjsi“ tahova sila

rovnobézna Ve,
Slozka tahové sily | VS®-Slim

Zegy = 0,79 - vy
VS®-Plus

Zegvi = 0,7 - Veg)

Smykova sila kolma

Zdroj namahani
Ved 1

Zggy1 = 0,25 vgy | ZEgN

Posouzeni celkové sily v tahu:  n - Zpg 2 Zggy + Zgg vy + Zegy

Pocet box( VS®-Slim/Plus na
metr spary

Navrhova unosnost tahové sily na
box VSe-Slim/Plus podle pfilohy 8,
tabulka 1

n  [Boxim] :

Zry [kN/BOX] .

zegn [KN/M]  : Plsobici ,vnéjsi* sila v tahu
na metr spary

Zegwi [KN/m]  : Tahové sila ze smykového
zatiZzeni rovnob&zného
na metr spary

zggyu [KN/m]  : Tahové sila ze smykového

zatizeni kolmého na metr spary

© 2010 Copyright, PFEIFER, 87700 Memmingen / originalni znéni navodu k pouZiti / technické zmény a omyly vyhrazeny. Stav 12/2011



Zvlastni pfipad: Konstrukéni opatfeni k zachyceni tahovych sil

Lanové smycky VS® nejsou pouzivany k pfenosu sil v tahu, soucet tahovych sil
Zg4 j& zachycen jinymi vhodnymi tahovymi prvky nebo jingmi konstrukénimi
opatfenimi. MiZe se jednat o tahové Eleny (napf. ztuZujici vénce) nebo o jina
konstrukéni opatfeni (pfedepjaté opéry, tfeci sily na celoplodné opfenych
sténovych prvcich apod.). Tahové sily, které jsou vysledkem jednotlivych smérl
zatiZeni, jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4: Slozky tahové sily

Smykova sila kolma
VEd,L

Zdroj namahani ‘ ,Vnéjsi“ sila v tahu

Slozka tahové sily | Zegy1 =025 Vg | | =

Vyslednd celkové silav tahu:  zgg = zgg vy + Zegyy

zeq  [kKN/m] : Celkova sila v tahu na metr spary

zggn [kN/m] © Pusobici wné&j8i* sila v tahu na metr
spary

zggv,[KN/m] © Tahové sila ze smykového zatizeni

kolmého na metr spary

Ohnuti kotevni smycky

V pfipadé malych rozmérG prvka mizZete kotevni smycku u systému VS®-Slim-
Box ohnout. U spoji T tak mGZete snizit tioustku napojované stény aZ na

150 mm. DodrZujte zadané podminky vyztuZovani podle schvaleni k pouZiti ve
stavebnich konstrukcich podie pfilohy 4 a 5. V pfipadé systému VS®-Plus-Box
neni ohnuti lanové smycky dovoleno!

Vyztuz

Pro systémy VS®-Slim/Plus-Box musite
osadit do Zelezobetonovych
prefabrikatd vyztuz podle obrazkd 6 a 9.
Pokud je z jinych statickych divodu jiz
pouZito pfislusné vyztuze, miZete ji
zapoditat.

Obrazek 9

Kotevni timinky

Ke kaZdé lanové smycce musi byt
instalovan tfminek @ 8 mm. Na obrazku
9/10 je uvedena optimalni poloha.
Alternativné je také mozZné usporadani
mezi lanové smycky. Potfebné kotevni
délky a pfislusné kryti betonu musi sta-
novit odpovédny projektant v zavislosti
na pouZité jakosti betonu.

Alternativou téchto kotevnich tfminkd
muze byt také vyztuzna sit Q257A.

ttmen BSt 50
2 8

podéln}’/ut;{r
BSt 5002510 mm

Povrchova vyztuz

Dalsi vyztuZeni a povrchova vyztuz
nejsou v certifikaci uvedeny a museji
byt stanoveny odpovédnym projek-
tantem podle statickych viastnosti.

Konstrukéni vyztuz

Doporuéujeme zavést povrchovou vyztuz i do boénich &asti (ozubd) vedle
VS-box( tak, aby byly konstrukéné chranéné proti poskozeni. Navic
doporuéujeme pouZit také prachozi rohové pruty (g 10 mm).

mm

Vyztuz pracovni spary

Pfed zalitim pracovni spary maltou musite zasunout do oblasti pfekryvani smycek
(obrazek 6 a 11) vyztuzny prut o praméru 12 mm po celé vy3ce spary. Tento
vyztuzny prut je ze statickych divod( nezbytné nutny, protoZe slouZi jako vyztuz
proti tahovym silam ve spare.

Obrazek 10

Obrazek 11
20

T P St 50@®12-

—»‘ 82/90“7

Obrazek 12 Obrazek 13
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Jedna se o v8eobecny montazni navod.
Vzdy dodrZujte informace podle schvaleni o pouZiti ve
stavebnich konstrukcich!

Sitka spary mezi dilci
Bé&Zna spara = 20 mm (obrazek 11)
Minimalni spara = 10 mm (obrazek 13)
MaximalIni spara = 40 mm (obrazek 12)

Tolerance

Spojeni pomoci boxd VS®-Slim/Plus funguje jako spoj s pfesahem. Z tohoto
davodu se museji smycky prekryvat s uréitymi vertikalnimi a horizontalnimi tole-
rancemi.

Vertikalné museji byt smycky zpravidla instalovany bez pfesazeni tak, aby se
dotykaly a lezely pfimo nad sebou (obrazek 15). Tato situace nastane pfi stejném
usporadani boxd od paty spojovanych soucasti.

Je dovolena maximalni odchylka 20 mm (obréazek 14).

Na obrazcich je zobrazen VS®-Plus-Box. Tyto infor-
mace jsou platné i pro VS®-Slim-Box!

Obrazek 14 Obrazek 15

—L

B St 500
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Informace k protipozarni ochrané

Podle DIN 4102-4:1994-03, ¢ast 3.1.3, je stanoven minimalni rozmér u = 25 mm.
Tento (daj se vztahuje pfitom pfedevsim ke svislé vyztuZi ohroZzené porusenim
nebo k vyztuZi, u které neni mozné dosahnout pfesunuti zatizeni.

Kriticka teplota, od které prestava byt
dosaZeno jmenovité pevnosti B500 A,
je podle DIN 4102, tabulka 1:

T, = 500 °C.

VS®-systém mize byt posouzen jako
pfedepjata ocelova vyztuz s reduko-
vanym vyuzitim. Potfebné kryti betonu
je vztaZeno ke kritické teploté T =
500 °C.

Pfitom je tfeba podie DIN 4102-4 dbét,
aby stanovené minimalni vzdalenosti os
u nebyly zvyseny o hodnotu Au.

25 60/70 25**

Bild 16

Vysledkem jsou nasledujici minimaini
tloustky stén pfi 90 minutach odoldvani poZaru (obrazek 16):

*= §ifka smycky
60 mm
70 mm

+ 2 % kryti betonu =
+ 2 (25 mm + 0 mm) =110 mm

+ 2 (25 mm + 0 mm) =120%*/140 mm

VS8-Slim-Box:
VS®-Plus-Box:

* Pfedpoklad: Smycky neleZi v oblasti otvord!
** Minimalni tioustka stény (podle statiky) je 140 mm!

Vyroba zelezobetonovych prefabrikovanych
dilch

Sténové prefabrikované dilce jsou vétsinou betonovany na formovacich stolech.
Na boéni strané stény je upevnéna podle obrazku 17 trapézova lista, ktera tvofi

tvar spary. Rozméry trapézového dfevéného prvku jsou uvedeny na obrazku 18.
Pamatujte na stfedové uspofadani tloustky betonové vrstvy.

Pfi montazi VS®-Slim/Plus-Boxa do bednéni pamatujte, Ze konec lana musi byt
navléknut co nejrovnéji mezi vyztuz. Ukotveni konce lana usporadejte pod ahlem
90° vzhledem k drazce (obrazek 21). Upevnéni smyéek k vyztuzné siti zabraruje
sklouznuti smycek. Poté jsou boxy upevnény hfebiky od spodni €asti dilce nebo
jsou u ocelovych bednéni pfilepeny pomoci lepidla. Vzdy pamatujte na stejné
usporadani boxd podél spary na obou dilcich!

3540 Obrazek 18

70/0 L

Obrazek 19 Obrazek 20

Po odbednéni

Po odbednéni mlzete snadno odstranit kryci folii (obrazek 19). Poté je vnitfni
¢ast boxu VS®-Slim/Plus volna a jsou vidét lanové smycky. Lanovou smycku
mizete z divodu zabranéni poranéni vychylit vhodnym nastrojem (obrazek 20).
Lanova smycka musi kolmo vyénivat z dilce (obrazek 21) a i po vychyleni musi
pfi montazi dilch opét zapruZit zpét do této polohy. Pfitom je smycka zachycena
do fixaéniho prvku (obrazek 22). To je duleZité k zajisténi spravného pfekryti
smydek.

Obrazek 21

Nyni jsou sténové dilce pfipraveny k montazZi na stavbé.

Montaz prefabrikovanych dilct

Spary, VS®-Slim/Plus-Boxy a smycky museji byt &isté, bez nedistot a povrchovyeh
Uprav.

Sténové dilce jsou uloZeny v souladu se schvalenym zplsobem spojovani uve-
denym na strané 8 (obrazek 2 az 5) bud do maltového loZe nebo uloZeny na pod-
kladové desky o riznych vyskach. Konstrukéni dilce museji byt nivelované tak,
aby byly ve spravné poloze a vysce. Spara mezi stavebnimi dilci ma zpravidla
§ifku 20 mm a smi byt v toleranénim rozsahu maximalné 10 az 40 mm (obrazek
11 az obrazek 13). Ve vertikalnim sméru se museji smycky proti sobé s dotykem
prekryvat nebo sméji byt vzdaleny max. 20 mm (obrazek 14).

y \
/ \ Upozornéni: Nejslabsim Elankem spoje sténovych dilcd je

N vZdy vyplnéni spar. Pouze pokud jsou spary fadné a zcela
zality a je zajisténo pfislusné utésnéni zalivkové malty,
mohou spoje spravné prenaset zadané sily.

Navrhovy software

Ke snadnému navrhu schvalenych vyrobka PFEIFER-VS® je k dispozici zdarma
navrhovy software. S jeho pomoci mizZete rychle a efektivné navrhnout véechny
v praxi se vyskytujici druhy spojl. Jednoduchym zadanim tvaru a pfislusného
zatizeni mizete snadno navrhnout bézné typy spér, ale také kompletni systémy
spojeni stén véetné posouzeni vyztuze.

Vyhody pouZiti softwaru
B Automatické posouzeni spojeni
B Generovani kompletniho statického vypoctu

Il Automatické stanoveni potfebného mnozstvi zalivkové
malty a produktd VS® pro dany projekt

B Integrovana posouzeni protipozarni ochrany
B Sprava projektu
B Export DXF
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