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Stahlauflager - Bemessungshinweise

PFEIFER-Stahlauflager GUbernehmen die Eigen-
gewichtslasten bei der Elementmontage.
Zusammen mit der eingelegten Bewehrung
und der Ortbetonschicht werden die Ver-
kehrslasten sicher auf die Unterztige geleitet.
Das Gesamttragwerk kann ohne Konsolband-
unterzige einfacher geplant, bemessen, ge-
fertigt und montiert werden. Geringere Bau-
héhen und saubere Deckenunteransichten
wirken sich positiv auf das gesamte Gebaude
aus.

Anwendungshinweise

PFEIFER-Stahlauflager wurden zur kostenginstigen Auflagerung
von Ti-Platten, Trogplatten und Unterziigen (Bild 1 -3) entwickelt.
Ublicherweise auftretende groRe Ausmitten im Montage- und
Endzustand durch eine herkdmmliche Konstruktion mit Konsol-
bandern, kdnnen mit Stahlauflagern vermieden werden.
Dadurch lassen sich Zeit und Kosten sparen. Ebenso kann auf
kostenintensive Unterstlitzungen mit GerUsttirmen oder
ahnlichem verzichtet werden. Die PFEIFER-Stahlauflager sind
fUr die gesamte Montage-Auflagerkraft, resultierend aus dem
Eigengewicht des Fertigteils, dem Aufbeton sowie der Nutzlast
beim Betonieren ausgelegt. Im Endzustand wirken die Stahlauf-
lager gemeinsam mit dem ausgeklinkten Betonauflager.

Allgemein
bauauts'\ch\\\ch

Zugelassen
DIBT

Hier finden Sie Zulassung, Bemessungssoftware,
Vorbemessungstabellen und mehr:

www.pfeifer.info/stahlauflager
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Bemessungswiderstande

Grundsatzlich wird bei der Bemessung der PFEIFER-Stahlau-
flager PS-A zwischen dem Montage- und dem Endzustand
unterschieden. Diese Zustande sind getrennt zu betrachten.

Montagezustand

Der Montagezustand ist der Zeitraum, in dem der Aufbeton-
querschnitt der Decke noch nicht wirksam ist. Bei Ermittlung
der Einwirkungen mussen Eigengewicht der Fertigteilelemente,
Aufbeton, eine Mannlast und eventuell zusatzlich auftretende
Montageeinwirkungen bertcksichtigt werden.

Die ansetzbaren Bemessungswiderstande fur den Montage-
zustand kdnnen der Tabelle 1 entnommen werden. Diese sind
insbesondere abhangig von der Héhe des Steges. Mindestbe-
tongUte des Fertigteils ist C35/45.

Endzustand

Im Endzustand wirken das Stahlauflager PS-A und die Orbeton-
konsole kombiniert. Daher sind hier andere Bemessungswider-
stande relevant, als wahrend des Montagezustands. Relevante
Einwirkungen sind Eigengewicht des Fertigteilelements, des
Aufbetons, des Belags sowie Nutzlasten.

Der fir den Endzustand mal3gebende Bemessungswiderstand
kann einfach, in Abhangigkeit von einigen wenigen Randbedin-
gungen, aus Bemessungstabellen abgelesen werden. Diese sind
der aktuellen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu
entnehmen. Zur grundsatzlichen Beschreibung des Bemes-
sungsweges werden die 3 notwendigen Schritte im Folgenden
kurz beschrieben:

Schritt 1:

Zur Abdeckung moglichst vieler Einbausituationen wurden in
die Zulassung zwei Grundmodule (Bild 4 und 5) aufgenommen.
Diese unterscheiden sich in der Geometrie des Steges. Diesen
Grundmodulen werden in den Bemessungstabellen Widerstan-
de zugeordnet. Grundsatzlich muss bei der Festlegung des
verwendeten Moduls ermittelt werden, welches in die vorhan-
dene Steggeometrie eingepasst werden kann. Hierbei ist die
Art des Fertigteils, mt-Platte, Trogplatte, Nebentragern oder
Unterzlgen, nicht relevant (Bild 6 - 8).

Schritt 2:

Zunachst wird mit dem fir den Montagezustand erforderlichen
Auflager und dem passenden Grundmodul (siehe Schritt 1) die
Bemessungstabelle ausgewahlt. Danach kann entsprechend der
Einwirkungen, in Abhangigkeit von Steghdhe, Plattenstarke und
Aufbetonglte der erforderliche Bemessungswiderstand
abgelesen werden.

Bild 4:

Bild 5:
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Tabelle 1: Tragfahigkeiten des Stahlauflagers im Montagezustand, in Abhangigkeit der Stegh6he

Steghodhe h
fem] PS-A 65 PS-A 80/100

PS-A 130

Tragfahigkeiten Vpy vontage iM Montagezustand [kN]

PS-A 160

30<h<40 65 65 65 80 80 80

40<h <50 65 65 65 100 100 100

50<h <60 65 65 65 100 100 100

130

130

130

60<h<70 65 65 65 100 100 100

130

130

130

160

160

160

h>70 65 65 65 100 100 100

130

130

130

160

160

160
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Bild 6:
Ti-Platte mit
Grundmodul

Ortbeton

Fertigteil TT-Platte
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Hinweis: Die horizontalen Blgel miussen idealerweise
immer aulBerhalb des Stahlauflagerquerschnitts liegen.

Schritt 3:

Mit dem nun zugeordneten Bemessungswiderstand kann die
notwendige Bewehrung aus der Tabelle abgelesen werden und

Grundlagen der Konstruktion

Betonguten

Die Beton-Fertigteile missen mindestens der Gite C35/45
und die lastabtragenden Bauteile (z.B. Unterziige) mindestens
C25/30 entsprechen. Die Aufbetongute ist entsprechend der
Bemessungstabellen zu wahlen.

Einbindetiefe der Ankerplatte in den Steg

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Verankerung im
Fertigteil muss der Ankerstab des Stahlauflagers folgende
Mindestlange (Bild 9) aufweisen.

120,55 - hgeg 2210 mm
[BestellmaR / Ankerstablange: H > | + 15 mm]

Mindestankerstablangen:

PS-A65 : H 2225 mm, U_, 35 mm
PS-A 80/100: H>225mm, U, 45 mm
PS-A 130: H =300 mm, U, 48 mm
PS-A 160: H>350 mm, U_, 48 mm

plt
plt
plt
plt

Bewehrung

Im Bild 10 ist qualitativ die erforderliche Bewehrung im Auf-
lagerbereich dargestellt. Die erforderlichen rechnerischen
Nachweise von beispielsweise Verankerungs- und Ubergrei-
fungslangen sowie aller sonstigen Bewehrungsermittlungen
sind den Anlagen der Bauaufsichtlichen Zulassung zu entneh-
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Bild 9: Einbindetiefe

betrachtet und nachgewiesen werden. Insbesondere die
Unterseite der Stahlauflager muss ggf. mit einer zusatzlichen
Korrosionsschicht versehen werden. Hier sind planmaRig

| 1 - der Auflagerpunkt entsprechend der ,technischen Anwendungs- men (Bild 10) 15 mm Betondeckung vorhanden.

i ********************** | kriterien” der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung durch- ’ F i dsfihiekei
Ortbet i .

i eton ‘ konstruiert werden Aussparungen euerwiderstandsfahigkeit

Bei Verwendung der PFEIFER-Stahlauflager PS-A zur Auflagerung
von Stahlbetonkonstruktionen, an welche Anforderungen an die
Feuerwiderstandsfahigkeit gestellt werden, ist Abschnitt 3.2
gemal bauaufsichtlicher Zulassung zu berticksichtigen. Generell
ist eine Kategorisierung gemal bauaufsichtlicher Anforderung
in ,feuerhemmend”, ,feuerbesténdig” und ,Feuerwiderstands-
fahigkeit 120 min” moglich.

Aussparungen Im Spiegel sind nur zulassig, wenn diese minde-
stens eine halbe Deckenstarke Abstand (Bild 10) zum Steg
haben. Bewehrungen sind hier ggf. auszuwechseln.

Bemerkung Baustellenbetrieb:

Ab einer Mindestfestigkeit des Aufbetons von 0,4 - f, kann
ohne detaillierten Nachweis eine maximale Verkehrslast von
g = 1 kN/m2? angesetzt werden.

Bei héheren Lasten sind diese im Rahmen einer genauen
Berechnung nachzuweisen.

| |
Muilnil
\ |

Expositionsklasse

Bei der Bemessung der Stahlauflager PS-A wurde hinsichtlich
der Bewehrungskorrosion die Expositionsklasse XC1-XC3 nach
DIN EN 1992-1-1, Tabelle 3 zu Grunde gelegt. Weitergehende
Anforderungen an die Expositionsklasse missen gesondert

Fertigteil Unterzug

| |

| . - [ EE I Trager ‘

1 N ° = & % P Aufbetonbewehrung )

\ o o | ER5 s 18 mind. Q188A Schnitt A-A
EllE) 78 AL S 41020 10 - A= - 05 pate
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Bemessungsbeispiel nach Eurocode 2

Statisches System des Nebenunterzugs:

94
Vorbemerkungen: Das vorliegende Berechnungs- und Bemessungsbeispiel fiir das PFEIFER-Stahlauflager L L l L L l l L L l l
PS-A zeigt den typischen Rechengang und die Nachweisschritte, die der planende
Ingenieur zu fiihren hat.
Es wird zuriickgegriffen auf die Bemessungstabellen und Daten der aktuell giiltigen L L
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-15.6-287. 10 9.60 10
Zur Ableitung von Horizontalkréften sind weitergehende MaBnahmen erforderlich. 9.80
AuBerdem sind speziell bei Neben- und Hauptunterziigen in Abhéngigkeit des Montage-
und Betonierablaufs zusatzliche MaBnahmen zur Sicherung der Fertigteile gegen Kippen
bzw. Verdrehen im Montagezustand zu treffen, da von dem Stahlauflager keine
Torsionsmomente abgetragen werden konnen (Nachweise/Angaben durch Anwender). Werkstoffe:
In der rechten Spalte der folgenden Seiten finden Sie zusétzliche Querverweise und )
Betongiite Aufbeton: C25/30
Quellenangaben. " .
Betongiite Fertigteil: (35/45
Betonstahl: B500B
1. System, BauteilmaBe, | Tragwerk Deckenkonstruktion: Expositionsklasse:
Werkstoife, Be peh skorrosio a. sgeldst durch Karbonatisiel XC3 (Annahme)
. wehrungskorrosion ausgelést durch Karbonatisierung: nnahm
Betondeckung: - g 0 g
Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselséurereaktion: W0
20 9.60 2
| Mindestbetondeckung nach DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1.2:
Aufbeton:
C|'mn,b
c cmin = max. Cmm, dur + Acduny - ACdur,st - Acdunadd
Lo} i 10 mm
= 12 mm (max. Stabdurchmesser)
= max. <20 mm
10 mm
=20mm

1.25

VorhaltemaB nach DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1.3:
AC

=15mm

dev

2.50

— €, = C. + AC,, = 20 + 15 = 35 mm

nom

750

Fertigteil:

2.50

12 mm (angenommener max. Stabdurchmesser)
Cpip = Max. <20 mm
10 mm
=20 mm

1.25

VorhaltemaB nach DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1.3:
AC,,, = 15mm

Da in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Betonfestigkeitsklasse des Betons
von mindestens C35/45 (> C30/37) vorausgesetzt wird, darf der Wert fiir die Mindest-
betondeckung €y ¢ Nach DIN EN 1992-1-1/NA, Tabelle 4.3DE um 5 mm

abgemindert werden.

Nach DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1.3 (3) darf das VorhaltemaB im Fertigteil um 5 mm
reduziert werden.
— € = Cpip + AC,

=20-5+15-5=25mm

w
3}
S~
N
3}
~
w
3,1

dev

10-11

2. Aussparungen:

Im Bereich des Auflagers befinden sich in diesem Beispiel keine Aussparungen. Mindestabstand von Aussparungen
im Spiegel von AuBenkante Steg:

Z2-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 19

16-17
6, -
S
N
N
N
N
N
N
A
N
N\
i (N
N
}
N
A A N
iNN
i N
SN
— N
N
N
N
N
AN
N
N
SENNE

Beriicksichtigung einer Uberhdhung
von 1 c¢m in Feldmitte

66-67

3. Einwirkungen:
(charakteristische Werte)

3.1 Stéandige Einwirkungen

0
50

Fertigteil:
' 0, = (0,50- 2394040 5 5 0,06).25 - 8,44%
25 || 3 || 25
A ] Aufbeton:
4
ng:2,5_M,25 _ 6,56m
! > -

© 2021 Copyright PFEIFER, 87700 Memmingen/Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Stand 04/2021

m Stahlauflager - Bemessungshinweise

© 2021 Copyright PFEIFER, 87700 Memmingen / Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Stand 04/2021

Stahlauflager - Bemessungshinweise



4. Bemessungswert
der Auflagerkraft je
Stahlauflager:

5. Plattenstarke am
Auflager:

6. Bemessung:

n Stahlauflager - Bemessungshinweise

Ausbaulasten (Belag + Installation):

kN
Gy =120 m

Gy =25-1,20

3.2 Verédnderliche Einwirkungen:
kN
Nutzlast: q, = 5,00W

50, =25-5,00

Mannlast: ~ Q,,,

3,00m
m

12,50m
m

1,00 kN

Teilsicherheitsheiwerte in den Grenzzustéanden der Tragfahigkeit:

Stindige Einwirkungen: ¥ = 1,35

Verénderliche Einwirkungen: ¥ = 1,50

4.1 Montagezustand:

Fertigteil: Gy =76 70y 1=135 %8 44.9,60

N —

1

Aufbeton: 6, =75 -Gy, 1 =135 7-6,56-9,60

N —

Mannlast: Q= v, -Qy, =150-1,00

Auflagerkraft im Montagezustand: v

Ed, Montage

4.2 Endzustand:
Fertigteil: G,
Aufbeton: G

2.d

Ausbaulasten: G,, =1, -%g&k = 1,35%-3,00-9,60

Nutzlast: Qd:yo%-qk-lz1,50-%-12,5-9,60

Auflagerkraft im Endzustand: v

Ed, ges

54,69 kN

42,51 kN

1,50 kN

98,70 kN

54,69 kN

42,51 kN

19,44 kN

90,00 kN

206,64 kN

Plattenstérke im Auflagerbereich im Endzustand mit Aufbeton:

h, . = 16 cm + 1 cm (Uberhdhung)

Platte

gewahlt:
Pfeifer-Stahlauflager PS-A 80/100

Einbindetiefe der Ankerplatte in den Steg:

I = 0,55 - hy,, =210 mm
=20,55-500 =275mm

H=1+15mm =275+ 15 mm = 290 mm

gewahit: H = 300 mm

17 cm

Z-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 16

Achtung: Die Abminderung von yg
und yq im Montagezustand ist nicht
zuléssig (Z-15.6-287, Abs. 3.3.3 bzw.
Anlage 2, Pkt. 16).

7-15.6-287, Anlage 1, Seite 2,
Tabelle 1.4

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 1

Lénge ab 225 mm mit
25-mm-Abstufung standardmaBig
bevorratet
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6.1 Montagezustand

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit im Montagezustand

Nach Z-15.6-287, Anlage 1, Tabelle 1.4 fiir Steghéhe 50 cm:

VRd, Montage =100 kN
Nachweis:

VEd Montage 98 7

T =7n =099<1,0
VRd, Montage 100

6.2 Endzustand
Zuordnung Grundmodul:

|
7/ S LA, 7/,
//////F// I PIES S
T A O AT T T T
0 J 0
i |
o
w0 rfi*f*fi*f*
n i
& I
< 1
| ]
| ]
| ]
| ]
I |
i |
b, =35

Geometrische Randbedingungen:
1. Steghdhe:

2. Stegbreite unten:

3. Stegbreite oben:

7-15.6-287, Anlage 1, Tabelle 1.4

Beachte: Zur Sicherung gegen Kippen
bzw. Verdrehen des Nebenunterzugs im
Montagezustand sind entsprechende
ZusatzmaBnahmen zu treffen

(z. B. mittels an Ankerschienen
angeschraubte Montagewinkel).

7-15.6-287, Anlage 2, Seiten 1 u. 3

hgieg =90 ¢cm > 30 cm
b, =35cm >24cm

b, =33cm =28cm

— Alle 3 MindestmabBe fiir das Grundmodul 2 sind eingehalten.

— Damit ist es gerechtfertigt, den Querschnitt dem Grundmodul 2 zuzuordnen.

Bemerkung zur Grundmodulzuordnung

Wenn die geometrischen Randbedingungen des Grundmoduls 2 eingehalten sind, wére
grundsétzlich auch die Zuordnung des Grundmoduls 1 zuldssig. Dies wiirde aber
ungiinstigere Werte liefern, sodass die Zuordnung des Grundmoduls 2 anzustreben ist,
wenn die vorhandenen Querschnittsabmessungen dies rechtfertigen.

Nachweis der Querkrafttragféhigkeit im Endzustand: gewahlte

Auflagerbewehrung

— Horizontale Betonstahlzulagen: 4 @12 & 4, 52 ¢cm?

- Aufhdngebewehrung (Verbligelung/je 2-schnittig):

Biigel und Biigelkappen: a8
Aufgebogene Schlaufe: @10
Steckbiigel unter 45° @10

— Aus der Bemessungstabelle entnommene Werte:
Querkrafttragféhigkeit im Endzustand:
Ausnutzung der Biigelkappen:

Verhdltniswert (zu Z-15.6-287, Anlage 2.7, Pkt. 7):

Bewehrungsposition 5

Bewehrungsposition 1/2
Bewehrungsposition 6

Bewehrungsposition 7

7-15.6-287, Anlage 3

Vag = 23415 kN (Seite 12 von 22), Zeile 10
,ges ’
As,erf /As,verh = 1,00 PS-A 80/100
Grundmodul 2
g = 1,00  Steghdhe 50 cm

Plattenstérke 17 cm

vorhandene Verankerungslange der unteren Stegbewehrung: ly jng yorn = 123cm  Aufbeton C25/30

Nachweis:

VEd‘ges _ 206,64
V ~ 234,15

Rd, ges

=0,88<1,0
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horizontale Betonstahlzulagen: 4 & 12
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7. Belastung der 7.1 Zuléssige veranderliche Einwirkung nach Aufbringen der

Ortbetondecke im Ortbetonergdnzung ohne genaueren Nachweis:
Baustellenbetrieb:
je Flacheneinheit: q,, — 1000
m
Qs =Yg -Gy = 150-100 - 1,50%

ie Au"ager: QV\/I,(izx.ll = VRd,Mon - VEd‘Mnn +0,4- (VRd‘ges - VRd‘Mnn)

Qyyq =100,00-98,70+0,4-(234,15-100,00) = 54,96KkN

Q,q 54,96
—mg _ 9% 90 = 36,64kN

QM‘k,zu\ yu 1’50
. . . . Anzahl Stahlauflager -Q 2-36,64 kN
e Flacheneinheit: = Mkl _ d =3,06—
l qm‘k,zu\ A 2’5 i 9,60 m2

8. Bewehrungsfiihrung: 8.1 Verankerung der Betonstahlzulagen

8.1.1 Verankerung iiber dem Unterzug
Endauflager, direkte Lagerung, Winkelhaken, guter Verbund, B500B, C25/30:

L2 @ A [264,
PIETT3 T 4 f, A L 2160m
a, =07

fi 500 N
f, = 2= _43478
v v, 115 mm?

N

e = 217mm2

@ f4 12 434,78
g = - 2t=-"-20 2 =4831cm
b 4 1, 4 27

Berechnung von A, . iiber lineare Interpolation (Werte aus der
Bemessungstabelle):

- 2%+ 206,64 —160,65

Aser 234,15-160,65

(4,48 -2,26) = 3,65 cm?

Verankerung

>6-12=7,2cm
>16cm

2 3,65
=£.0,7.4831.2
Ib‘d\r,erf 3 0’ 8’3 4,52

:18,2cm{

Querbewehrung im Verankerungshereich:

gewahit: 1 & 8

Falls im Stegbereich des Stahltrdgers, winkelrecht abbiegen.

Stahlauflager - Bemessungshinweise

7.2 Zulassige veranderliche Einwirkung mit genauerem Nachweis:

Voraussetzung: Mindestfestigkeit des
jungen Betons 40 % von fey des
Aufbetons (Z-15.6-287, Abs. 4.3)

Resttragfahigkeit Stahltrager +
Betonanteil bei einer Festigkeit des
jungen Betons von 40 % von fgy des
Aufbetons

Bewehrungsposition 5

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 4

7-15.6-287, Anlage 3, Seite 12,
Zeilen 9 u. 10

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 8
Bewehrungsposition 101
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Lange der Querbewehrung:
Die erforderliche Ldnge wird folgendermaBen festgelegt:

0.5 X hoye 05xhyy,
3 L b, b
& 1 45 1
| | |
ﬁi/i/ //// ////K‘ / />§/£/ ////‘
I e e = i H:H:Hﬁ
ﬁ‘\\\\\\\\\\\ | } \/f> |
B i ‘
£ \ |\ 1e8
5 I 1 '
o | 1
| I
| I
I \
! ‘
| A
| I
| I
| I |
I ‘ I
L } |
Lo =D, +2:0,5 Ny +2-g =Dy + Mg + 2y
mith, ==k o DIN EN 1992-1-1/NA, 8.4.4 (2)

gerade Stabenden, guter Verbund, B500B, C25/30:

a =10

"

= 2,7%

bt = %-%::: 04—8 43;'778 ~32,21¢cm Mit o = f,q

A
angesetzt wird; —=1,0
As,vorh

=le =10-3221:10=3221cm >,
-1y =330+17,0+2-32,21=114,4cm

gewdhlt: L = 115 cm

8.1.2 Verankerung im Fertigteil
méBiger Verbund, B500B, C35/45

lyg =0y D 1 Asar = 10d, Z-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 5

4 fbd As‘vom
oy =10

N N
f =34—-0,7=238—;
v mm? mm’

@ oy 1,2 434,78 ; _
Ib‘rud :I-f::: ik 238 =54,80 cm mit gy = fyd
Verankerung
3,65

Lo =1,0~54,80‘452=44,30m>10~1,2=120m
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Schwerachse

Betonstahlzulagen
77, 77, 777 777 7/,
7/ /S /Sy S S ¢
V//// AL PRI LIS OISR, ¢
1 . 9
//,
e
/s ©
/ 3%
s
s
RV
L7
! <
T
Schwerachse untere
2 Stegbewehrung
182 ‘MezL 485 L 443
0.5 X Iy s o
123.2

erforderliche Mindestlénge der
horizontalen Betonstahlzulagen

8.2 Verankerung der unteren Steghewehrung (Spannstahl oder
schlaffe Bewehrung)

Die untere Stegbewehrung wird mittels Steckbiigeln verankert.

_ VEd‘ges Q _ 206, 64 *1, 00 — 4.75cm?
A, 43,48 ’

erforderlicher Steckbiigelquerschnitt: A

Hinweis:

GemaB Z-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 7 darf der Querschnitt der aufgebogenen Schlaufe

@ 10 (2-schnittig) fiir Ag oy, angesetzt werden. Zusdtzlich konnte die vorhandene untere
Steglangsbewehrung (Spannstahl und schiaffe Bewehrung) herangezogen werden, wenn
die vorhandene Verankerungslédnge mindestens 10xdj betrégt. Da dies hier nicht zur
Anwendung kommt, liegt man damit grundsatzlich auf der sicheren Seite.

Aufgebogene Schlaufe @ 10 (2-schnittig): A, =1,57cm’

A, =4,75-157 =3,18¢cm’

gewahlt: B500B 4 Steckbiigel @10 (2-schnittig)

AA, = 4-2-0,785=6,28¢m? > AA, ,, =3,18cm’

s,vorh

Verankerungslange I, ;,, . der Steckbiigel

Indirekte Lagerung, Schlaufen, guter Verbund, B500B, C35/45

Ib,md‘err = 0y - QM As‘erl > 10-(]5

4 fbd As,vurh >12¢m
ay =07

N
fo =34 po—

@ o4 1,0 434,78
b == gy = on97em
" 4 1, 4 3,4
Verankerung
<Ibmdvorh =12,3¢cm

' - 07-3197-218 _113¢m {512 0m
b,ind,erf ) y 6y28 =11

>10x d, =10 cm

Erforderliche Schenkelldange der Steckbiigel

lges = lingvorn + lo = lpg der unteren Stegbewehrung vom Punkt A aus
(DIN EN 1992-1-1/NA ist zu beachten)

lpjng vorn Siehe Z-15.6-287, Anlage 3

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 7

gem. Bemessungstabelle
PS-A80/100

Bewehrungsposition 10/11

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 7

mit ogg = fy4

Skizze siehe nachfolgende Seite
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guter Verbund, gerade Stabenden, VollstoB:

by = 31,97 cm

203 a0
= O‘w'as'as'ae'ln,rqu >15-O

>20cm

()

>0,3-1,0-1,4-3197=13,43 cm
=227cm{>15-@=15-1,0=15cm
>20cm

3,18
6,28

li=10-10-10-14-3197 -

Schenkelldnge der Steckbiigel

les =12,3+22,7=35¢cm

Konstruktiv wird dieselbe Schenkelldnge (I = 75 cm) wie bei Bewehrungsposition 8
und 9 gewahlt.

@

Untere Stegbewehrung |

|n, Ind, vorh |, |o
2 g

8.3 Querzugbewehrung und Spaltzughewehrung

gewdhlt: 8 &8
208

Gemé&h Zulassung Z-15.6-287, Anlage 2, Bild 17 (,Allgemeine technische Anwendungs-
kriterien*)

Anmerkung:
Aufgrund der Bewehrung der Ausklinkung fiir die Elementplatten werden von
Pos. 4 und 12 tatséchlich 8 + 2 = 10 & 8 angeordnet (siehe Bewehrungszeichnung).

8.4 Ubergreifungslinge der Biigelkappen mit den durchgehenden
Hauptbiigeln

Guter Verbund, B500B, C25/30

's,vorh bd
fbd =27 mm2
0,8 434,78
=14.10-— - ———=451c¢cm
l 14-10 4 27
Bemerkung:

Diese erforderliche Ubergreifungslinge ergibt sich gemas Z-15.6-287, falls sich der Stof
der Bewehrungsstédbe im Fertigteil und im Aufbeton befindet, wobei auf der sicheren Sei-
te liegend auf die gesamte Lange die geringeren aufnehmbaren Verbundspannungen des
Aufbetons angesetzt werden.

Im vorliegenden Beispiel wird der UbergreifungsstoB aber vollstandig innerhalb des
Fertigteils angeordnet. Somit sind die aufnehmbaren Verbundspannungen des
Fertigteil-Betons relevant.

Bewehrungsposition 4/12
Bewehrungsposition 13

7-15.6-287, Anlage 2, Bild 17

Bewehrungsposition 1/2

7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 2

Ag ert gem. Bemessungstabelle
As‘vorh PS <A 80/1 00

Bewehrungsposition 1/2
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Erforderliche Ubergreifungslénge bei StoBiiberdeckung im Fertigteil: Erforderliche Randzugbewehrung im Hauptunterzug
g auteton Fe 43,05 5
borerigel = “l, >20cm Ay =7=---=099cm
feriel | Sr— L ” fe 43,48
ermittelte StoBiberdeckung geméas Z-15.6-287 2-15.6-287
2,7 5 -
b roiges = 5377+45,1=35,8¢m gewahit: B500A 4 & 6 (1-schnittig) Diinne Stabdurchmesser verwenden.
' Bewehrungsposition 14
A =113cm?> A, =0,99 cm?
Damit ist es méglich, die Bigel Pos. 1 und 4 sowie 2 und 3 jeweils in einer Ebene Konstruktive Hinweise siehe auch syom > P
einzubauen (siehe Bewehrungszeichnung), ohne dass sich diese Uberkreuzen. Im Abschnitt 11. Hinweis:
Hinblick auf den erforderlichen Platzbedarf ist dies vorteilhaft. .
Der Nachweis der Auflagerpressung des PFEIFER-Stahlauflagers ist Bestandteil der
Die Ausfilhrung anderer Formen, wie geschlossene Biigel, sind ebenfalls moglich. Die Typenstatik und ist vom Anwender nicht mehr explizit zu fihren!
+Allgemeinen technischen Anwendungskriterien* (Z-15.6-287) miissen erfillt werden.
9.2 Ausmitte und Auflagerpressung des Hauptunterzuges
8.5 Verankerung des Steckbiigels unter 45° Neigung Bewehrungsposition 7 im Montagezustand bei einseitiger Elementplattenlage
im Fertigteilsteg ohne Aufbeton
Angriffspunkt der Montageauflagerkraft:
Nge = 50Cm —1, . >20cm Z-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 9
Angriffspunkt der Last im Montage-
1 zustand: Z-15.6-287, Anlage 2,
9. Lasteinleitung Haupt- | Statisches System Hauptunterzug \ Pkt. 14
. I 10
unterzug, Ausmltten, . o SREGENifERE |
Lagerung: 1
CT T 1T 1T 1] IR
Belastung aus den " =
1.05 { 250 L 250 L 1.05 20 L 20
710 40
Auflagerung des Hauptunterzuges auf der Stiitzenkonsole mit Elastomerlagern. Beachte:
Nebentrdger im Montagezustand gegen Verdrehen beziehungsweise Kippen sichern!
Lagerabmessungen: bxd xt=300x 150 x 10 mm
Annahme: o, =15 — (— zuldssige Druckspannung des Elastomerlagers) Grundlage: DIN 4141, Teil 3, Charakteristische Einwirkungen
Lager im Bauwesen
Fertigteil-Nebenunterzug und Elementplatten ohne Aufbeton:
. . Gy 54,69 .
9.1 Nachweis der Randzugkraft F, ; im Hauptunterzug Gy = % =40,5T kN siehe Absatz 4.1
? Gsu d
Es wird hier der Endzustand der Querkrafttragfahigkeit Ve, g, mit beidseitiger 7-15.6-287, Anlage 2, Pkt. 13 ’
verdnderlicher Einwirkung angesetzt, da dieser der maBgebende Fall fiir den Grenz- ' ' Eigengewicht Hauntunterzug:
zustand der Tragféhigkeit ist. geng p g
. 1 Qo = 0,40-0,70-25-7,00N
Fo = Vegges '(5 _Ej >0 DAfSth. Heft 240, Abschnitt 5.3, L m
Gl. (5.4) ,Hauptunterzug*
Angriffspunkt der Auflagerkrétte:
Charakteristische Auflagerreaktionen
VEd,ges‘ Aus Nebenunterziigen und Elementplatten:
I 1 Angriffspunkt der Lasten im 1
L Endzustand: Z-15.6-287, Anlage 2, Aoy = By, =53-40,51=60,77 kN
B / Pkt. 15 ,Decke”
ﬁ it Aus Eigengewicht Hauptunterzug:
A =B =%.7,00 7,10 = 24,85 kN
20 20
4 Maximale Ausmitte am Auflager
b 0.40 Grundlage: DIN EN 1990
Mg = [5 - 0,10] Aoy Ve = (T - 0,10] -60,77-1,05=6,38 kNm Nachweis der Lagesicherheit
Vegges = 206,64 kN |
y ,Ausmitte*
e =0,20-0,05=0,15m
d  =040m s Pus =Py Tup + Aye - Vor = 60,7105+ 24,85-0,95 = 87,42 kN
Fy 2060400 fg] ~43,05 KN " ew o affende Fuge am
= _ 2% 400=7,3cm '~ ~10,0 cm Unterzugsauflager
A, 87,42 73
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Maximale Auflagerpressung

M, = [9—0,10]-%‘k :[¥—0,10)-60,77:6,08kNm

2
L LPressung”

Ap = Ao, + Ay = 60,77 + 24,85 = 85,62kNm

30,0
> =
I S
A, 85,62 T80 oo
=10
_300 74 _79¢m
2
2.A, 28562 N N
_2h 28562 45 4 N 45
%o =3¢ 3150-7,9 O m? < Cu T P

9.3 Ausmitte und Auflagerpressung des Unterzuges im
Montagezustand bei beidseitiger Elementplattenlage und
einseitigem Aufbeton

Angriffspunkt der Montageauflagerkraft:

Gy Gg*+G
1d 1.d 2d Betonierfortschritt

L,
‘ WIS IAIEY,
s

20 {20

Beachte:
Nebentrdger im Montagezustand gegen Verdrehen beziehungsweise Kippen sichern.

Charakteristische Einwirkungen
Fertigteil-Nebenunterzug und Elementplatten ohne Aufbeton:

G,, = 40,51kN

Aufbeton:

G, = oo 4251 a4 4qu
' YG‘sup 1'35
Eigengewicht Hauptunterzug:

kN
Ouux = 7,005

Charakteristische Auflagerreaktionen
Aus Nebenunterzug und Elementplatten:
Agy =By, = 60,77kN

Aus Aufbeton:

_

-3-31,49=47,24kN

AAuI,k = BAuI.k =

2

Aus Eigengewicht Hauptunterzug:
Ay =By, =24,85kN

Maximale Ausmitte am Auflager

b
My = (E’OJOJ'(AAM “Yap + Aoy '(Ysup ’Yim)) =

= [¥70,10]-(47,24~1,05+60,77-(1,0570,95)):5,57kNm

Grundlage DIN 4141, Teil 3, Lager
im Bauwesen

Elastomer-Lagerpressung unter
Unterzug

Angriffspunkt der Last im Montage-
zustand: Z-15.6-287, Anlage 2,
Pkt. 14

siehe Absatz 9.2

siehe Absatz 4.1

siehe Absatz 9.2

siehe Absatz 9.2

Grundlage: DIN EN 1990 Nachweis
der Lagesicherheit
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Ana = Agy '(Ysup + Vinf)Jr Atk Yo + Pyui Yo =
=60,77-(105+0,95)+47,24-1,05 + 24,85-0,95 = 194,75kN

M,, 557
= Yo _ 997 400-2,9¢m
A, 19475 <

30’0:5,Ocm

Maximale Auflagerpressung

M, - (270,10]-%% :(%4,10]-47,24 —4,72kNm

A =2 Agy + Ay + Ay =2-60,77 +47,24 + 24,85 = 193,63KkN

M 472 o0 9 4eme<
A, 193,63

30‘0=5,Ocm
6

6-¢ 193,63 6-2,4 N

A

bei einseitiger veranderlicher Einwirkung
Angriffspunkt der Auflagerkrafte:

[ e —

2 L 20
40

Charakteristische Einwirkungen
Fertigteil-Nebenunterzug und Elementplatten mit Aufbeton:

Gyx + Gy = 40,51+31,49=72,00 kN

Ausbaulasten:

G, = e 1944y o

YG,sup 4 35

Nutzlast:

Q == G-Ag :15~5,O~2,5-10,0:62,5 kN

Eigengewicht Hauptunterzug:

G, = 0,40 - 0,87 - 25 = 8,70 %

Charakteristische Auflagerreaktionen
Aus Nebenunterziigen und Elementplatten:

1

A B =E -3-(2 - (72,00 + 14,40) + 62,5) = 352,95 kN

ok = Ppk

Aus Eigengewicht Hauptunterzug:

1 8,70-7,10 = 30,89 kN

Wk = 2

A B

Mok =

A B, = 383,84 kN

ges,k = gesk
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N
R (4,808 19368 1y 10=64— <o, 15—
%t =g [ T j 15,0-30,0 [ " 30,0) mm? O T e

keine klaffende Fuge

Elastomer-Lagerpressung unter
Unterzug

9.4 Ausmitte und Auflagerpressung des Unterzuges im Endzustand

Angriffspunkt der Lasten im
Endzustand: Z-15.6-287, Anlage 2,
Pkt. 15

siehe Absatz 9.2/9.3

siehe Absatz 4.2

Stahlauflager - Bemessungshinweise



Biegebemessung der Platte im Schnitt 1 - 1

M,  =150-625-(0,20-0,05) = 14,06 kNm
h =17cm
d =13cm
b =1,00m

MN
9 = 142?
f
X =307
cd

14,06
i =— " =005

1,0-132.1,42

-0, =0,0610

b-d 100 -13 cm?
SA, =0,-—=00610- —— =258

y o 30,7

fcd

Auflagerpressung
Ao 988 o gp 15

Con = g 150300 O mme < T P e

Im Endzustand tritt fiir das Lager keine Exzentrizitdt auf, da die Ausmitte der Verkehrslast

als Biegemoment in der Platte abgetragen wird.

9.5 Auflagerpressung des Unterzuges im Endzustand bei

beidseitiger veranderlicher Einwirkung
Angriffspunkt der Auflagerkréfte:

|RXXZ2222XX222222XX22222 XX X2 E11

VEd, End ‘ VEd, End
[ el Ml T
/1~ 4
I T T
H 5 5|HE
[ 1}
LT I
S E=umEmmamamamal (Ex i3 SEmEmmmmamamamasz
LT I
] [T
T H } }
T I [T
I
I
I
I
20 L 20
40

Charakteristische Einwirkungen
Fertigteil-Nebenunterziige und Elementplatten mit Aufbeton:

G,, + G, = 72,00 kN
Ausbaulasten:

G, = 14,40 kN
Nutzlast:

Q, = 62,50 kN

Eigengewicht Hauptunterzug:

kN
Ohux = 8,70 H

Dk

A

gesk—

Gvorh =

Stahlauflager - Bemessungshinweise

A, =B

B

D,

gesk

1

=477,59 kN

Auflagerpressung

Aus Eigengewicht Hauptunterzug:
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N
=106—
mm

AHU,k = BHu,k = E -8,70-7,10=30,89 kN

2<G

Charakteristische Auflagerreaktionen
Aus Nebenunterziigen und Elementplatten:

w

= g -(72,00 + 14,40 + 62,5) = 446,7 kN

N
15—
mm?

Es wird im Querschnitt 1 — 1 bemessen.
Vereinfachend und auf der sicheren
Seite liegend, wird aber das
Biegemoment Gber der Unterzugsmitte
dazu herangezogen.

Anordnung und Ausfiihrung der
Bewehrung siehe auch DAfStb. Heft
220, Abschnitt 2.5 und F. Leonhardt
Vorlesungen iber Massivbau®, 3. Teil
(Ausg. Mérz 1977), Abschnitt 9.4

Grundlage: DIN 4141, Teil 3,
Lager im Bauwesen

Elastomer-Lagerpressung unter
Unterzug

Angriffspunkt der Lasten im
Endzustand: Z-15.6-287, Anlage 2,
Pkt. 15

siehe Absatz 9.4

Grundlage: DIN 4141, Teil 3,
Lager im Bauwesen

10 Bewehrungszeichnung:

Ly
—r
= 54
:m
o M
-
©
I—————
© 5
3
96
54
9S
34
=
S
=
o Vi
il o
s 2 2 2
3 =22 3
o ~) o (=

G

=5

Aufbetonbewehrung
mind. Q188A

4

(12)uss

2|
@WMO

19

-
BHEETRE

=k

5 )4012

2¢10( 10

3 )8e8

1298

1

aufgebogene Schlaufe

im Ortbeton

@ 198 (1.15)

Erfordernissen

Wio™
A\
@NWO

qu Biigel nach statischen .

==

——

£
:

D4L4L4L4L4L4L4L4L 10 \, 10 |, 10 L 10

o
O

@12%8
@12@8

<t

Bewehrung im Unter—

M1 1T 1117111

35

.24

sind

G'6
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11. Konstruktive Hinweise:

Stahlauflager - Bemessungshinweise

Als Ergénzung zu den Regelungen und Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-15.6-287 (Anlage 2) enthdlt dieser Abschnitt weitere Hinweise zur
konstruktiven Durchbildung der PFEIFER-Stahlauflager PS-A.

11.1 TT-Platten
Siehe nachfolgend Bewehrungsskizze zu ,

Im Bereich des Stahlprofils keine horizontalen Betonstahlzulagen (Bewehrungs-
zeichnung, Pos. 5) anordnen.

Erforderliche Stababsténde der Betonstahle nach DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2 beachten.

Mégliche Biigelformen der vertikalen Aufhéngebewehrung:

Verankerungselement
nach DIN EN 1992-1-1/NA,

Bild 8.5 DE b)

N
E ]

verschwenken! verschwenken!

Die Biigel sind so auszufiihren, dass sich im Bereich der Biigelschlésser eine mdglichst
geringe Bewehrungskonzentration ergibt und dass die erforderlichen Stababstande der
Betonstéhle nach DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2 eingehalten sind.

DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2

DIN-EN 1992-1-1/NA, 8.2

o] [of [o[ T

&‘ \\\ mmmmmmmm} I | 77TT
== e TEnrirar i D R |
JLOSCTIII_ 1110
)1
a0

11.2 Fertigteil-Unterziige (mit beidseitigen Ausklinkungen
fiir Elementplatten)

Siehe nachfolgend Bewehrungsskizze zu ,

Im Bereich des Stahlprofils keine horizontalen Betonstahlzulagen (Bewehrungs-
zeichnung, Pos. 5) anordnen.

Erforderliche Stababsténde der Betonstahle nach DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2 beachten.

Magliche Biigelformen der vertikalen Aufhéngebewehrung:

Verankerungselement
nach DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2
Bild 8.5 DE b)

verschwenken! verschwenken!

DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2
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Die Buigel sind so auszufiihren, dass sich im Bereich der Biigelschldsser eine moglichst

geringe Bewehrungskonzentration ergibt und dass die erforderlichen Stababstande der

Betonstahle nach DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2 eingehalten sind (siehe Abschnitt 8.4 DIN EN 1992-1-1/NA, 8.2
Bemerkung zur Ausfiihrung der Bewehrungspositionen 1 - 4).

Magliche Biigelformen der Zusatzbiigel zur Bewehrung der Ausklinkung fir die
Elementplatten (Querschnitt und Anzahl nach Hauptstatik mindestens 8 &i8).

|

verschwenken! verschwenken!

Verankerungselement
nach DIN EN 1992-1-1/NA

Bild 8.5 DE b)

Spangen & 8 iiber gesamte Querschnittsbreite fiihren.

Verankerungselement nach DIN EN 1992-1-1/NA,
Bild 8.5 DE b)

@ Mindestbetondeckung im Bereich der Ausklinkung ¢4, = Cpiy = dg = 10 mm. Z-15.6-287, Anlage 2, Bild 13

Horizontale Steckbiigel (& 8; s < 10 cm; Schenkelldnge 75 cm) (iber die gesamte
Querschnittsbreite fiihren und auf die gesamte Steghdhe (von 0K
Ankerplatte bis UK Decke) einlegen.

Konzentrierte horizontale Steckbiigel (3 & 8; s = 4 cm; Schenkelldnge 75 cm)
innerhalb der vertikalen Aufhéngebewehrung anordnen (siehe Bewehrungszeich-
nung, Pos. 8).

@ Der Fertigteil-Nebenunterzug ist im Montagezustand gegen Verdrehen beziehungs-
weise Kippen zu sichern (Nachweis/Angaben durch Anwender in Abhangigkeit
des Montage- und Betonierablaufs). Beispielsweise kann die Kippsicherung
gegebenenfalls mit in Neben- und Hauptunterzug einbetonierten Ankerschienen
und daran angeschraubten Montagewinkeln erfolgen.
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11.3 Trogplatten (mit einseitiger Ausklinkung fiir Elementplatten)
Siehe nachfolgend Bewehrungsskizze zu ,

Im Bereich des Stahlprofils keine horizontalen Betonstahlzulagen (Bewehrungs-
zeichnung, Pos. 5) anordnen (siene auch Punkt [ 9 ).

Erforderliche Stababstande der Betonstahle nach DIN-EN 1992-1-1/NA, 8.2 beachten
(siehe auch Punkt @).

Magliche Bugelformen der vertikalen Aufhangebewehrung:

verschwenken!

Verankerungselement
nach DIN-EN 1992-1-1/NA,

Bild 8.5 DE b)

Im Wechsel anordnen!

Die Biigel sind so auszufiihren, dass sich im Bereich der Biigelschlosser eine maglichst
geringe Bewehrungskonzentration ergibt und dass die erforderlichen Stababsténde der
Betonstéhle nach DIN-EN 1992-1-1/NA, 8.23 eingehalten sind.

Vorteilhaft im Hinblick auf den Platzbedarf sind z. B. die folgenden Ausfiihrungen:

StoBiiberdeckung im Fertigteil, so dass sich der
UbergreifungsstoR nicht mit den Biigeln fiir die Ausklinkung
(siehe Punkt[4]) beziehungsweise den Spangen @8

(siehe Punkt[5]) tiberkreutzt (siehe auch Abschnitt 8.4,
Bemerkung zur Ausfiihrung der Aufhangebewehrung).

——y

Im Wechsel einbauen

Biigelschloss (nach DIN-EN 1992-1-1/NA, Bild 8.5 DE b)

moglichst so ausfiihren, dass sich der

vertikale Schenkel nicht mit den Biigeln

fiir die Ausklinkung (siehe Punkt 4) bzw.

den Spangen @8 (siehe Punkt 5) liberkreuzt.
/j

4 | Empfohlene Biegeform der Zusatzbiigel zur Bewehrung der Ausklinkung fiir die
Elementplatten (Querschnitt und Stiickzahl nach Hauptstatik mindestens 8 & 8).

il

Verankerungselement
nach DIN-EN 1992-1-1/NA, Bild 8.5 DE b)

Spangen @ 8 Giber gesamte Querschnittsbreite filhren

‘ ! Verankerungselement nach DIN-EN 1992-1-1/NA, Bild 8.5 DE b)

DIN-EN 1992-1-1/NA, 8.2
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@ Mindestbetondeckung im Bereich der Ausklinkung C,gq = Cpyin = ds = 10 mm

Horizontale Steckbiigel (& 8; s < 10 cm; Schenkelldnge 75 cm) Uber die gesamte
Querschnittsbreite fiihren und auf die gesamte Steghthe (von OK Ankerplatte bis UK
Decke) einlegen.

Konzentrierte horizontale Steckbiigel (3 & 8; s = 4 cm; Schenkellange 75 cm)
innerhalb der vertikalen Aufhdngebewehrung anordnen.

E Falls erforderlich, kdnnen die horizontalen Betonstahlzulagen auch unsymmetrisch zur
Stegachse angeordnet werden, wobei die folgenden Bedingungen einzuhalten sind:

1.) Die Anzahl der horizontalen Betonstahlzulagen (Bewehrungszeichnung
Pos. 5) beider Seiten unterscheidet sich maximal um 2 Stiick, das heiBt die
folgenden (unsymmetrischen) Anordnungen sind mdglich:

Stegachse
ﬁ

und:

2.) Der zuldssige Maximalabstand von AuBenkante Steg betrdgt 0,5 X hpjye
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DEUTSCHLAND

87700 Memmingen
+49 (0) 83 31937345
bautechnik@pfeifer.de

OSTERREICH

+43(0) 72 24 66 224-70
austria-bt@pfeifer.de

SCHWEIZ

8934 Knonau
+41 (0) 447 68 5555
info@pfeifer-isofer.ch

www.pfeifer.info/bautechnik
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